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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplica pentru calificarea profesionali TEHNICIAN ECOLOG SI PROTECTIA
CALITATII MEDIULUI corespunzitoare profilului RESURSE NATURALE SI PROTECTIA
MEDIULUI, domeniul de pregatire profesionala PROTECTIA MEDIULUL

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardului de pregatire profesionald (SPP) aferent calificarii sus

mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificirilor — 4
Corelarea dintre unititile de rezultate ale invitirii si module:

Unitatea de rezultate ale invatarii

Unitatea de rezultate ale invitarii — :
; e Denumire modul
tehnice specializate

URI 16. Conservarea biodiversitatii MODUL I.Conservarea biodiversitatii
URTI 13.Monitorizarea indicatorilor de calitate | MODUL IL.Monitorizarea calitatii apei
a apei
URI 12.Efectuarea analizelor biologice si MODUL III.Analiza biologica si
microbiologice microbiologici
URI 15.Monitorizarea indicatorilor de calitate | MODUL V.Monitorizarea calitatii aerului
a aerului
URI 14.Monitorizarea indicatorilor de calitate | MODUL VL.Monitorizarea calitatii solului
a solului
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PLAN DE INVATAMANT
Clasa a XII-a
Ciclul superior al liceului — filiera tehnologica

Calificarea: TEHNICIAN ECOLOG SI PROTECTIA CALITATII MEDIULUI
Domeniul de pregétire profesionala: PROTECTIA MEDIULUI

Culturi de specialitate si_pregitire practici

Modul I. Conservarea biodiversititii
Total ore/an 93
din care: Laborator tehnologic 31
Instruire practica =
Modul II. Monitorizarea calititii apei
Total ore/an 124
din care: Laborator tehnologic 93
Instruire practica -

Modul IIT.Analiza biologici si microbiologica
Total ore/an 62
din care: Laborator tehnologic 31
Instruire practica -

Modul LV: viieii covvanveississviimmesnis Curriculum in dezvoltare locala®
Total ore/an 62

Total ore/an = 11 ore/sipt. x 31 saptimani = 341 ore/an

Stagii de pregitire practica

Modul V. Monitorizarea calititii aerului
Total ore/an 60
din care: Laborator tehnologic 60
Instruire practica -

Modul VI. Monitorizarea calititii solului
Total ore/an 90
din care: Laborator tehnologic 90
Instruire practica -

Total ore /an = 5 sdpt. x 5 zile x 6 ore /zi = 150 ore/an

TOTAL GENERAL: 491 ore/an

Nota:

Pregdtirea practica poate fi organizatd atat In unitatea de invatdiméant cit si la operatorul
economic/institutia publicd partenera

* Denumirea si continutul modulului/modulelor vor fi stabilite de citre unitatea de invdtamant in
parteneriat cu operatorul economic/institutia publica partenera, cu avizul inspectoratului scolar.
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MODUL L.CONSERVAREA BIODIVERSITATII

e Notia introductiva

Modulul ,,Conservarea biodiversititii”, componenta a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificarea profesionald Tehnician ecolog si protectia calititii mediului, domeniul de pregitire
profesionald Protectia mediului, face parte din cultura de specialitate si pregitirea practicd aferente
clasei a XII-a, ciclul superior al liceului- filiera tehnologica.

Modulul are alocat un numdr de 93 ore/an, conform planului de invitamant, din care:
= 31 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Conservarea biodiversititii” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza
dobéndirea de cunostinte, abilitati si atitudini specifice, necesare practicirii/angajarii pe piata muncii in
una din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 4, Tehnician
ecolog si protectia calititii mediului, din domeniul de pregatire profesionald Protectia mediului sau
in continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior. Competentele construite in termeni de
rezultate ale Invitarii se regasesc in standardul de pregitire profesionald pentru calificarea Tehnician
ecolog si protectia calititii mediului.

e Structuria modul

Corelarea dintre rezultatele invatirii din SPP si continuturile invitarii

URI 16. CONSERVAREA
BIODIVERSITATII
Rezultate ale invitarii (codificate Continuturile invatarii
conform SPP)

Cunostinte | Abilititi | Atitudini

16.1.1. 16.2.1. 16.3.1. e Conceptul de biodiversitate

16.1.2. 16.2.2. 16.3.2. e Identificarea speciilor protejate de lege din flora si
16.2.3. 16.3.3. fauna locala
16.2.4. 16.3.4. e Tipuri de biodiversitate si caracteristicile acestora
16.2.5. 16.3.5. = geneticé
16.2.6. = Speciﬁcé

- a ecosistemelor
- a peisajului
e Metode de studiu a biodiversititii
- indici de biodiversitate
- releveuri
- bioforme
- geoelemente
- indici autoecologici
- abundenti
- frecventa
Determinatoare si truse de teren
Realizarea de ierbare, frunzare, mugurare, colectii de
seminte
Relevee
Prelucrarea datelor obfinute
- spectre ecologice
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16.1.3.
16.14.
16.1.5.
16.1.6.

16.2.7.
16.2.8.
16.2.9.
16.2.10

16.3.6

16.3.7.
16.3.8.
16.3.9.

e [egislatia in vigoare referitoare la conservarea
biodiversitétii si regimului ariilor si zonelor protejate

- Conventia de la Rio de Janeiro

- Conventia de la Kyoto

- Conventia de la Ramsar etc.

e Masuri de protectie a biodiversitatii la nivel national

- interzicerea pasunarii

- oprirea defrisarilor

- respectarea regimului de rezervatie stiingifica si arie

strict protejatd

e Rezervatii si arii protejate nationale si internationale

- rezervatii floristice

- rezervatii faunistice

- rezervatii peisagistice

- rezervatii geologice

- rezervatii mixte

- UICN,

- Parcul National Retezat,

- Parcul National Piatra Craiului,

- Parcul Natural Lunca Mures

- Rezervatia Biosferei Delta Dunarii
Specii ocrotite din zonele protejate
Teste ecotoxicologice pentru determinarea influentei
pesticidelor asupra organismelor acvatice —
Scenedesmus

- Specii protejate de lege din flora si fauna locala.

16.1.7.
16.1.8.

16.2.11.
16.2.12
16.2.13.

16.3.10.
16.3.11.
16.3.12.

e Factori care produc modificari ale biodiversititii

- factorul istoric

- heterogenitatea mediului

- competitia

- predatorismul

- ariabilitatea climatica

- productivitatea

e Analiza rezultatelor obtinute pe teren

- ecosistem de campie

- ecosistem padure

- ecosistem lac

- ecosistem riu

e Influenta diversilor factori asupra gradientului de
biodiversitate al diverselor zone

e Factorii care produc modificari ale biodiversitasii

e Reprezentari grafice

- histograme

- reprezentdri liniare

- reprezentari exponentiale

- reprezentari logaritmice

16.1.9.
16.1.10.

16.2.14.

16.3.13.
16.3.14.
16.3.15.

e Accidente ecologice

e (Cauze care au condus la accidentele ecologice:
- alunecari de teren
- eruptii vulcanice
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- taifunuri

- cutremure

- incendii

- deversdri de produse petroliere

- taieri nerationale

e Efectele accidentelor ecologice asupra biodiversitatii

- modificarea habitatelor:

- distrugerea biodiversitatii

e Maisuri de restabilire a biodiversitdtii in zonele
afectate de accidente ecologice:

- reimpaduriri

- repopularea ariilor afectate cu speciile disparute
16.1.11. 16.2.15 16.3.16. e Fenomenul de incalzire globala:
16.1.12. 16.2.16. 16.3.17. - modificarea alternantei anotimpurilor
16.1.13. - cresterea nivelului Oceanului Planetar

- hazarde natural (cicloane, tsunami)

e Distrugerea biodiversitatii la nivel mondial - padurile
tropicale si subtropicale

e Interpretarea efectului zgomotelor si vibratiilor asupra
organismului uman

e Histograme comparative ale temperaturilor si
precipitatiilor din diverse zone ale Terrei
Efectele antropizérii asupra ecosistemelor natural
Modificarea alternantei anotimpurilor, cresterea
nivelului Ocenului Planetar si producerea hazardelor
naturale — consecinte ale incélzirii globale

16.1.14. 16.2.17. 16.3.18. e Auditul de mediu

16.2.18. 16.3.19. e Studiul de impact:

16.2.19. - etapele studiului de impact

- structura unui raport de evaluare

- metode si tehnici de evaluare

e Analize de risc industrial $i urgente de mediu

alatian 5 N S G

Tapialnttn Mot e I T i ®e o LR
® Legislatia In vigoare reteritoare 1a protec{ia asezarilor

umane
16.1.15. 16.2.20. 16.3.20. e Instructiuni privind securitatea si sdndtatea in munca,
16.1.16. 16.2.21. 16.3.21. de apdrare impotriva incendiilor specifice lucrarilor
16.1.17. 16.2.22. 16.3.22. realizate.
16.1.18. e Tipuri de accidente posibile
16.1.19. e Masuri de prim ajutor specifice
e Riscuri in munca
16.1.20. 16.2.23. 16.3.23. e Cerinte de calitate:
16.2.24. 16.3.24. - proceduri de lucru
16.3.25. - fise tehnologice

- caiete de sarcini
- norme interne
e (Constatarea deficientelor:
- vizual
- prin masurare
- pe faze de lucru
- prin compararea cu cerintele de calitate’s
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tehnologia de executie si normele de calitate specifice
e Remedierea deficientelor constatate pe parcursul
derularii lucrarilor
16.1.21. 16.2.25. 16.3.26. e [egislatia in vigoare referitoare la protectia
16.1.22. 16.2.26. 16.3.27. mediului:
16.2.27. 16.3.28. - Probleme de mediu
16.3.29. - Norme de protectie a mediului
16.3.30. - Proceduri de manipulare a reziduurilor
- Masuri reparatorii pentru diminuarea factorilor de
risc

e Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invitirii (existente in scoald sau la operatorul economic):

Mijloace didactice:

- Fise de lucru

- Fise de documentare

- Fise de observatie

- Fise de evaluare/autoevaluare
Echipamente, mijloace de invitimant:

- Determinatoare de flora

- Determinatoare de fauna

- Imagini foto si video

- Truse de teren

- Ustensile de laborator specifice

- Microscoape

- Calculator, videoproiector, conexiune la Internet.

e Sugestii metodologice

La baza elabordrii curriculum-ului pentru modulul ,,Conservarea biodiversititii” a stat
Standardul de Pregatire Profesionala, respectiv, URI 16,,Conservarea biodiversitatii”.

Standardul de Pregitire Profesionald s-a proiectat dupa un model nou, centrat pe rezultate ale invatarii
(cunostinte, abilitati, atitudini).

Continuturile modulului,,Conservarea biodiversititiide pregitire al elevilor, prin folosirea
metodelor si procedeelor didactice perfect adaptate scopurilor propuse.

Modulului ,,Conservarea biodiversitatii”ii sunt alocate, conform planului de invatimant, un numar
total de 93 ore/an, din care 31 ore/an laborator tehnologic.

Modulul are o structura flexibila, deci poate incorpora, in orice moment al procesului educativ,
noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se recomandid a se desfisura in laboratoare sau/si in
cabinete de specialitate, ateliere de instruire practicd din unitatea de invatimant sau de la operatorul
economic, dotate conform recomandarilor mentionate mai sus.Se recomanda ca o parte din orele de
laborator tehnologic sd se desfisoare pe teren unde elevii au posibilitatea si urmireascd diferite
aspecte reale legate de gradul de toxicitate, de infestare a factorilor de mediu, modificéri de peisaj si
disconfort vizual etc. aduse de diferitele tipuri de deseuri.

In demersul didactic se vor utiliza fise de lucru sau fise de observare, aplicind metodele
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instrument de evaluare curentd. De asemenea, referatele pot fi utilizate pentru intocmirea de catre elevi
a unor portofolii sau proiecte utilizate, de asemenea, pentru evaluarea acestora.

Numarul de ore alocate fiecdrei teme 1n parte ramane la latitudinea cadrului didactic, profesorul
ramanand a hotari asupra acestora in functie de resursele materiale de care dispune, de nivelul de
cunostinte anterioare pe care le poseda elevii, de ritmul de asimilare a cunostintelor noi de cétre acestia
s1 de importanta pe care profesorul o acorda fiecérei teme.

Activitdtile de invatare vizeaza:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale elevilor,
exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant la propria
instruire si educatie;

* imbinarea si alternarea sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activititile ce solicita
efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

= folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitatile de documentare,
modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

= Insusirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigatia stiinfificd, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invitare continua (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Profesorul are libertatea de a alege metodele si tehnicile didactice si de a propune noi activitati
de Invatare in masurd sad asigure o pregitire de bazd corespunzitoare in vederea dobandirii
cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor de nivel 4 specifice calificirii. Metodele si tehnicile de invéatare
vor fi alese tindnd cont de faptul ca elevii au stiluri de invatare diferite si vor fi adaptate in functie de
cele 3 tipuri principale de invatare:

v’ stilul vizual;

v stilul auditiv;

v" stilul practic.

Pentru a avea o eficientd maxima si a acoperi cele 3 tipuri de invitare propunem utilizarea

urmatoarelor strategii de predare:
video si film
multimedia
brainstorming
teme si proiecte integrate
vizite de documentare

vizite de studiu
In vederea centrarii invitérii pe elev, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de

invatare ale fiecdrui elev, inclusiv adaptarea la elevii cu CES si pentru asigurarea dobéandirii
cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor prevazute de SPP si curriculum, se recomanda:

v’ utilizarea unor metode active/ interactive (de exemplu, invitarea prin descoperire, invitarea
problematizata, invatarea prin cooperare);
realizarea de proiecte si portofolii;
utilizarea calculatorului;
desfasurarea unora dintre activitagi cu participarea unor reprezentanti ai domeniului de
pregitire.

ANENENE SRR

AN K
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Orele de instruire vor avea un caracter activ — participativ din partea elevilor, in demersul
didactic utilizdndu-se fise de lucru sau fise de observatie, aplicind metodele didactice precizate
anterior.

Spre exemplificare, colectivul de autori propune un exemplu de predare — invitare,
Experimentul, pentru tema care vizeazd urmatoarele rezultate ale invatarii:
URI 16. Conservarea biodiversitatii
Tema: Metode de studiu a biodiversitatii
Rezultate ale invitérii vizate:

=« 16.1.1 Conceptul de .o+ 16.2.2 Aplicarea e 16.3.3

4o biodiversitate T metodelor de studiu C Responsabilitate in

£ 16.1.2 Identificarea 4= a biodiveristatii =5 aplicarea metodelor

% speciilor protejate "= 16.2.3 Utilizarea 3 destudiua

O de lege din f]ora si determinatoarelor si ] biodiversitatii

g fauna locala truselor de teren <L 16.3.4

Q Responsabilitate in
prelucrarea datelor
obtinute

Prezentarea metodei:
Invitarea prin experiment urmareste ca predarea-invitarea sd se bazeze pe problematizare si
cercetare, pe experienta directa si concreta, urmarind nu si comunice un material de studiu in forma lui
finald, ci sd antreneze elevul in procesul instruirii ajutdndu-l pentru invitarea ulterioars,
transformandu-1 treptat intr-un ,,ganditor creativ”. Invitarea prin experiment dinamizeaza elevul spre
cautare, explorare si muncd independentd sau in echipd conducéndu-1 spre obtinerea unor idei sau
solutii noi.
Aplicarea metodei de invatare prin experiment presupune parcurgerea a 4 etape:
1. Pregatirea experimentului de cétre profesor inainte de lectie:
- Stabilirca obiectivelor operationale.
- Documentarea.
- Proiectarea experimentului.
- Pregdtirea aparatelor, instrumentelor si ustensilelor necesare.
- Efectuarea experimentului pentru asigurarea reusitei.
- Elaborarea fiselor de activitate experimentala pentru fiecare elev sau grup.
- Stabilirea probelor de evaluare prin care se verifica daca obiectivele experimentului au
fost atinse.
2. Pregétirea experimentului de catre profesor cu elevii:
- Organizarea elevilor.
- Prezentarea obiectivelor urmaérite si argumentarea importantei experimentului.
- Prezentarea aparatelor, instrumentelor si ustensilelor necesare.
- Prezentarea fiselor de activitate experimentala si a modului de completare.
3. Efectuarea experimentului:
- Efectuarea propriu-zisi a experimentului.
- Colectarea de date si notarea rezultatelor.
- Prelucrarea datelor experimentale.
- Interpretarea datelor experimentale.
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4. Valorificara experimentului:
- Prezentarea rezultatelor.
- Discutarea rezultatelor.
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FISA LUCRU

Aceasta activitate va va ajuta si realizati o analizd a zoocenozelor de animale terestre
nevertebrate prin metoda patratelor

Numele si prenumele elevilor: Data:

Se lucreaza in echipe de céte 5 - 6 elevi.
Profesorul noteaza tema pe tabla: ,,Cercetarea zoocenozelor de animale nevertebrate terestre prin

metoda pdtratelor”

Sarcini de lucru:
1. Alege suprafata de control.
2. in aceasti suprafatii delimiteazi cu un fir rosu un pitrat cu latura de 2 m.
3. Traseazi in interiorul pitratului cu latura de 2 m, piitrate din ce in ce mai mici, delimitate cu
fire de diferite culori, dupa schema:
2Zm

1m

0,5m
0,25 m

-

4. Din cele 64 pitrate cu latura de 0,25 m din interiorul pitratului cu latura de 2 m stabileste 8
din care vei colecta toate nevertebratele.

5. Pregiteste 8 borcane cu formol 4% pentru conservare.

6. Colecteazi toate nevertebratele din ierburi si de pe sol din cele 8 pitrate si introdu-le in cele

8 borcane.
7. Cerceteazi in laborator cele 8 borcane. Daci animalele dintr-un borcan sunt prezente si in

celelalte 7 investigate se obtin date corecte de apreciere cantitativi a faunei.

8. Identifica speciile si completeazi tabelul:
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Concluzie:

Prin utilizarea metodei experimentului, elevul participa activ la invatare, observa, formuleaza
intrebdri, gaseste singur unele raspunsuri. Prin realizarea unui experiment, elevul isi dezvolta abilitati
practice, gandirea logicd si creativitatea.

Autorii propun urmétoarele activitati de invatare, ce se pot utiliza in cadrul orelor de pregatire
practica prin laborator tehnologic la modulul ,,Conservarea biodiversitatii”:

1. Cercetarea zoocenozelor de animale nevertebrate terestre prin metoda patratelor.

2. Cercetarea zoocenozelor de animale nevertebrate terestre prin metoda prinderii in capcane a
animalelor de pe sol sau din litiera padurii.

3. Cercetarea zoocenozelor de animale nevertebrate terestre prin metoda prinderii in capcane a

animalelor de pe sol sau din litiera padurii.

Executarea unui releveu si prelucarea datelor.

Executarea de teste ecotoxicologice pentru determinarea influentei pesticidelor asupra

organismelor acvatice — Scenedesmus.

6. Identificarea factorilor care produc modificéri ale biodiversitatii.

7. lIdentificarea modificarilor climatice la nivel mondial prin analiza histogramelor comparative ale
temperaturilor si precipitatiilor din diverse zone ale Terrei.

Temele propuse au caracter orientativ, profesorii avind libertatea de a le utiliza Intocmai sau

de a le adapta rezultatelor invatarii vizate.

b

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinta partea finala a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind masura in care elevii au
atins rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregétire profesionala.

Pe parcursul modulului se va realiza o evaluare formativa continud, iar in final, o evaluare
sumativa.

Ca instrumente de evaluare se pot utiliza: observarea sistematica, proiectul, portofoliul, tema in
clasa, autoevaluarea. Probele de evaluare si autoevaluare se pot concepe sub formd de fise de
observare, fise de autoevaluare, fise de evaluare (teste) cuprinzdnd itemi obiectivi, semiobiectivi,
subiectivi.

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:

a. Continud:

» Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de

evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invéatare ale elevilor.

= Planificarea evaluarii trebuie sia se deruleze dupa un program stabilit, evitindu-se

aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi perioada de timp.

= Va fi realizata de catre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostintele,

abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregitire profesionala.
b. Finald:
= Realizata printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare si
care informeazd asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si
atitudinilor.
Sugeram urmatoarele instrumente de evaluare continua:
e Fise de observatie.
Fise de evaluare.
Fise de lucru.
Fise de documentare.
Fise de autoevaluare/ interevaluare.
Referatul stiintific.
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e Proiecte.
e Activitati practice.
Propunem urmaétoarele instrumente de evaluare finala:
e Proiectul,
Studiul de caz,
Portofoliul,
Testele sumative.
Evaluarea scoate in evidentd masura in care se formeazd competentele cheie si competentele
tehnice din standardul de pregétire profesionala.
Se propune urmétorul exemplu de evaluare:
URI 16. Conservarea biodiversititii
Tema:Metode de studiu a biodiversitatii
Rezultate ale invitirii evaluate:

®

Cunostinte Abilitati Atitudini
e TR

| | 16.1.1 Conceptul de ] 16.2.2 Aplicarea metodelor || 16.3.2 Autonomie in
biodiversitate de studiu a biodiversitatii ~ executarea releveelor
16.2.5 Executarea 16.3.3 Responsabilitate in
releveelor aplicarea metodelor de

studiu a biodiversitatii
16.3.4 Responsabilitate in

prelucrarea datelor
obtinute

16.3.5 Respectarea
timpului de lucru prevazut
de fisa de lucru

16.2.6 Prelucrarea datelor

LUCRARE PRACTICA
TEMA LUCRARII:EXECUTAREA UNUI RELEVEU SI PRELUCAREA DATELOR

Fisa de lucru

Obiectivul activititii: Aceasta activitate va ajuta sd studiati biodiversitatea specificd unei zone

Numele si prenumele elevi: Data:

Instructiuni pentru candidat:
e (itifi cu atentie sarcinile de lucru !
e Solicitati lamuriri evaluatorului in cazul unor neclaritati la cerintele din sarcinile de lucru !
e Asigurati-va de indeplinirea conditiilor de securitatea si sanatatea in munca, precum si de existenta
echipamentului individual de protectie !
Enuntul temei pentru proba practica:
Realizati inventarul floristic al suprafetei de proba utilizdnd metoda releveului si reprezentati spectrul
floristic al zonei studiate’.
Activitatea practica:
1. Alegeti suprafata de proba.
2. Delimitati suprafata de proba in functie de tipul fitocenozei.

1Se poate alege o zona din curtea scolii.

Tehnician ecolog si protectia calitatii mediului
Clasa a XII-a, domeniul de pregatire profesionala: Protectia mediului



3. Realizati releveul fitocenologic pentru suprafata de proba.

4. Analizati flora din zona studiata prin alcatuirea spectrului floristic.
Prezentarea rezultatelor lucririi:

1. Definiti releveul.
2. Precizati tipul de releveu realizat si dimensiunile suprafetei de proba.
3. Definiti spectrul.

3. Enumerati instructiunile specifice de securitate si sdnatate in muncd (min. 5 instructiuni).

Timp de lucru: 100 minute

FISA DE EVALUARE A PROBEI PRACTICE

Numele si prenumele eleVuIUL: ...

A. Criterii de PUIEHE] |
Nr. . : ; maxim | Punctaj
ot evaluz.trfu: prolza Indicatori de realizare pe e
practicd/orala o
indicator
1. | Primirea si Alegerea suprafetei de proba 10p
planificarea
sarcinii de Delimitarea suprafetei de proba in functie de tipul 10p
lucru fitocenozei
(maxim 20 p)
2. | Realizarea Realizarea releveului fitocenologic  pentru 20p
sarcinii de | suprafata de proba
lucru Realizarea spectrului floristic 15p
(maxim 50 p) | Analizarea florei din zona studiatd prin studierea 15p
spectrului floristic
TOTAL MAXIM PROBA PRACTICA | 70 p
1. | Prezentarea Definirea releveului 5p
sarcinii Precizarea tipului de releveu realizat si 10p
realizate dimensiunile suprafetei de proba
(maxim 30 p) | Definirea spectrului 5p
Enumerarea instructiunilor specifice de securitate Sp
si sdndtate Tn munca (min. 5 instructiuni)
Utilizarea  limbajului  de  specialitate  n 5p
prezentarea sarcinii de lucru.
TOTAL MAXIM PROBA ORALA | 30 p
PUNCTAJ TOTAL | 100 p
PUNCTAJ FINAL

Observatii: Lucrarea practica presupune doud etape: etapa de teren si etapa de laborator.
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MODUL ILMONITORIZAREA CALITATII APEI

e Nota introductiva

Modulul ,,Monitorizarea calitatii apei”, componenta a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificarea profesionald Tehnician ecolog si protectia calititii mediului, domeniul de pregatire
profesionald Protectia mediului, face parte din cultura de specialitate si pregitirea practicd aferente
clasei a XII-a, ciclul superior al liceului- filiera tehnologica.

Modulul are alocat un numar de 124 ore/an, conform planului de invatdmant, din care:
= 93 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Monitorizarea calititii apei” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza
dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini specifice, necesare practicarii/angajarii pe piata muncii in
una din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzitor calificarii profesionale de nivel 4, Tehnician
ecolog si protectia calitdtii mediului, din domeniul de pregétire profesionald Protectia mediului sau
in continuarea pregétirii intr-o calificare de nivel superior. Competentele construite in termeni de
rezultate ale invatarii se regisesc in standardul de pregétire profesionala pentru calificarea Tehnician
ecolog si protectia calitatii mediului.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invatirii din SPP si continuturile invatarii

URI 13 MONITORIZAREA
INDICATORILOR DE
CATMD SIS S ER Continuturile invatarii
Rezultate ale invitirii (codificate
conform SPP)
Cunostinte | Abilitati | Atitudini

13.1.1. 13.2.1. 13.3.1. | Dispozitive de prelevare a probelor de apa

13.1.2. 13.2.2. 13.3.2. e recipiente de sticla, polietilend

13.1.3. 13.2.3. 13.3.3. e pompe

13.1.18. 13.2.23. 13.34. e aparat de prelevare automata

13.1.19. 13.2.24. 13.3.5. e recipiente pentru recoltarea probelor la adancime

13.1.20. 13.2.25. 13.3.6. | pregitirea dispozitivelor de prelevare pentru analiza
13.1.21. 13.2.26. 13.3.7. | microbiologici

13.1.22. 13.2.27. 1338, |, spalarea

13.1.23. 13.2.28. 13.3.9.
13.1.24. 13.2.29. 13.3.10.

® uscdarca
e sterilizarea

15125 ig;i; Prelevarea probelor de apa.Tipuri de probe de apa
13313, | ° Simple
e medii

13.3.14. )
13339, | ¢ desuprafata

13.3.40. e de adincime

13.3.41. e pentru determinarea oxigenului

13.3.42. | Conservarea, marcarea si transportul probelor de apa
Intocmirea buletinului de recoltare a probelor de apa

F_Y WG S

Tehnician ecolog si protectia calitatii mediului
Clasa a XII-a. domeniul de pregatire profesionala: Protectia mediului \‘,;:,,.f X




13.1.4. 13.24. 13.3.43. | Indicatori fizici ai apelor naturale:
13.1.5. 13.2.23. 13.3.44. e pH

13.1.18. 13.2.24. 13.3.45. e conductivitate
13.1.19. | 13.2.25. 13.3.46. e turbiditate
13.1.20. | 13.2.26. 13.3.47. e transparenti
13.1.21. 13.2.27. 13.3.48. s materii in suspensie
13.1.22. 13.2.28. 13.3.49. - determinarea materiilor in suspensie prin filtrare pe
13.1.23. 13.2.29. hartie de filtru
13.1.24. - determinarea materiilor in suspensie prin filtrare pe
13.1.25. creuzet Gooch
» Interpretarea rezultatelor determinarilor practice
efectuate
» Instructiuni privind securitatea si sndtatea in munca,
apdrarea impotriva incendiilor specifice lucrarilor
realizate; tipuri de accidente posibile; méasuri de prim
ajutor specifice; riscuri in munca.
» Legislatia pentru protectia mediului, in vigoare,
specificd lucrdrilor realizate
13.1.6. 13.2.5. Indicatori chimici ai apelor naturale
13.1.7. 13.2.6. e Determinarea reziduului
13.1.8. 13.2.7. - reziduul fix
13.1.18. | 13.2.8. -reziduul mineral
13.1.19. | 13.2.9. e Alcalinitatea apei
13.1.20. | 13.2.23. - permanenta
13.1.21. 13.2.24. - totala
13.1.22, 13.2.25. e Aciditatea apei
13.1.23. | 13.2.26. -totala
13.1.24. | 13.2.27. - minerali (reala)
13.1.25. | 13.2.28. e Indicatori ai regimului de oxigen
13.2.29. - oxigen dizolvat
- CBOs
- CCOMn
- CCOCr

e Indicatori ai regimului de mineralizare
- duritate (complexonometric)
- joni Ca**
- joni Mg**
-ioni CI’
e Indicatori ai regimului toxic
- amoniu
- azotati
- azotiti
- fier (spectrofotometric)
» Ecuatiile reactiilor chimice care au loc la fiecare
determinare
» Calcularea rezultatelor analizelor
» Interpretarea rezultatelor determinarilor practice
efectuate
» Instructiuni privind securitatea s1 sdndtatea i
apdrarea impotriva incendiilor specifice’

Tehnician ecolog si protectia calititii mediului
Clasa a XII-a, domeniul de pregatire profesionala: Protectia mediului \



realizate; tipuri de accidente posibile; masuri de prim
ajutor specifice; riscuri in munca.
» Legislatia pentru protectia mediului, in vigoare,
specifica lucrarilor realizate

13.1.9. 13.2.10. Indicatori microbiologici

13.1.10. | 13.2.23. - bacterii mezofile

13.1.18. | 13.2.24. - coliformi totali

13.1.19. | 13.2.25. - fecali

13.1.20. | 13.2.26. e Modul de lucru pentru fiecare determinare in parte
13.1.21. | 13.2.27. e Ustensile de laborator si echipamente folosite in
13.1.22. | 13.2.28. fiecare determinare

13:1.23. | 13.2.29. > Interpretarea rezultatelor determindrilor practice
13.1.24. efectuate

13.1.25. » Instructiuni privind securitatea si sandtatea in munca,

apdrarea impotriva incendiilor specifice lucrarilor
realizate; tipuri de accidente posibile; masuri de prim
ajutor specifice; riscuri Tn munca.

» Legislatia pentru protectia mediului, in vigoare,
specificd lucrarilor realizate

13.1.11. | 132.11. 13.3.15. Ape uzate

13.1.18. | 13.2.12. 13.3.16. e C(Clasificarea apelor uzate
13.1.19. | 13.2.13. 13.3.17. ¢ Elementele specifice unei canalizari
13.1.20. | 13.2.23. | 13.3.18. e Sisteme de colectare si evacuare a apelor uzate
13.1.21. | 13.2.24. 13.3.39. - unitar
13.1.22, 13.2.25. 13.3.40. = Separativ
13.1.23. | 13.2.26. 13.3.41. - mixt
13.1.24. | 13.2.27. 13.3.42. e Constructii auxiliare ale retelelor de canalizare
13.1.25. 13.2.28. 13.3.43. - camine de vizitare (de aliniament, de schimbare de
13.2.29. 13.3.44. directie, de intersectie, de rupere de panti, de spilare)
13.3.45. - guri de scurgere
13.3.46. - deversoare
13.3.47. - camere de intersectie
13.3.48. - incrucisarea canalizirii cu refelele tehnico-sanitare
13.3.49. - statii de pompare a apelor uzate

e Exploatarea retelelor de canalizare
- controlul periodic calitativ al apelor uzate
- controlul periodic cantitativ al apelor uzate
- controlul exterior al retelelor de canalizare
- controlul interior al retelelor de canalizare
e Intretinerea retelelor de canalizare
- spalarea
- curatarea canelor vizitabile
- curatarea canelor nevizitabile
- desfundarea
- repararea retelelor de canalizare
e Debitul apelor uzate si meteorice

» Interpretarea rezultatelor determinarilor practice

efectuate

» Instructiuni privind securitatea si sdnitatgaf ca,
apdrarea impotriva incendiilor specifj aﬁerﬁrﬂ'e%q
S/
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realizate; tipuri de accidente posibile; masuri de prim
ajutor specifice; riscuri in munca.

» Legislatia pentru protectia mediului, in vigoare,
specifica lucrérilor realizate

13.1.12. | 13.2.14. 13.3.19. Ustensile si echipamente folosite pentru recoltarea

13.1.13. | 13.2.23. 13.3.20. probelor de apa uzata

13.1.18. | 13.2.24. 13.3.21. - flacoane
13.1.19. | 13.2.25. 13.3.22. - cupa cu maner
13.1.20. | 13.2.26. 133.39. - sticla cu contragreutate
13.1.21. 13.2.27. 13.3.40. - pompe manuale
13.1.22, |(13.2.28. 13.3.41. Puncte de recoltare a probelor de api uzata
13.1.23. | 13.2.29. 13.3.42. - deznisipatoare
13.1.24. 13.3.43. - separatoare de grasimi
13.1.25. 13.3.44. - decantoare
13.3.45. - biofiltre
13.3.46. - bazine de aerare
13.3.47. - platforme de filtrare
13.3.48. - statii de clorinare
13.3.49. - deversoare

- canale si conducte

» Interpretarea rezultatelor determinarilor practice
efectuate

» Instructiuni privind securitatea si sdnatatea in munca,
apararea impotriva incendiilor specifice lucrarilor
realizate; tipuri de accidente posibile; misuri de prim
ajutor specifice; riscuri In munca.

» Legislatia pentru protectia mediului, in vigoare,
specificd lucrdrilor realizate

13.1.14. | 13.2.15. 13:3.23; Analiza ndmolului

13.1.18. | 13.2.16. 13.3.24. e Intocmirea buletinului de prelevare a probelor de

13.1.19. 13.2.17. 13.3.25. namol
13.1.20. | 13.2.23. 13.3.26. e Indicatori de calitate a namolurilor
13.1.21. 13.2.24. 13.3.27. - aciditate
13.1.22. 13.2.25, 13.3.28. - alcalinitate
13.1.23. 13.2.26. 13.3.29. - acizi volatili
13.1.24. | 13.2.27. 13.3.30. - continut de substante uleioase si grisimi azot
13.1.25. 13.2.28. 13.3.31. - CBOs
13.2.29. 13.3.32. -pH
13.3.39. - reziduu
13.3.40. - umiditate
13.3.41. - greutate specifica
13.3.42. - substante organice
13.3.43. - activitatea namolului
13.3.44. - hidrogen sulfurat
13.3.45. » Modul de lucru pentru fiecare determinare in parte
13.3.46. » Ustensile de laborator si echipamente folosite in
13.3.47. fiecare determinare
13.3.48. > Calcularea rezultatelor analizelor
13.3.49. » Interpretarea rezultatelor determinarilor practice
efectuate AOMA L~

» Instructiuni privind securitatea si s@ a in mundd,
Gl
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apararea impotriva incendiilor specifice lucrarilor
realizate; tipuri de accidente posibile; méasuri de prim
ajutor specifice; riscuri in munca.
» Legislatia pentru protectia mediului, in vigoare,
specifica lucrarilor realizate
13.1.15. | 13.2.18. 13.3.33. Modalitiiti de captare a apelor in functie de sursa de
13.1.16. | 13.2.23. 13.3.34. apa
13.1.18. | 13.2.24. 13.3.35. - ape de suprafatd (captarea la mal, captarea in albie)
13.1.19. | 132285, 13.3.36. - ape subterane (captarea izvoarelor, puturi, drenuri)
13.1.20. | 13.2.26. 13.3.37. Modalitiiti de stocare a apei

13.1.21. | 13.2.27. 13.3.38. - rezervoare subterane
13.1.22. | 13.2.28. 13.3.39. - castele de apa
13.1.23. | 13.2.29. 13.3.40. > Interpretarea rezultatelor determindrilor practice
13.1.24. 13.3.41. efectuate
13.1.25. 13.3.42. » Instructiuni privind securitatea si sdndtatea in munca,
13.3.43. apararea impotriva incendiilor specifice lucrarilor
13.3.44. realizate; tipuri de accidente posibile; masuri de prim
13.3.45. ajutor specifice; riscuri in munci.
13.3.46. » Legislatia pentru protectia mediului, in vigoare,
13.3.47. specificd lucrdrilor realizate
13.1.17. | 13.2.19. 13.3.48. Tratarea apei in vederea potabilizarii
13.1.18. | 13.2.20. 13.3.49. - Scheme tehnologice de tratare a apei in vederea
13.1.19. |13.2.21. potabilizarii
13.1.20. | 13.2.22, - Supravegherea instalatiilor de tratare a apei in vederea
13.1.21. | 13.2.23. potabilizarii
13.1.22. | 13.2.24. - Determinarea carateristicilor organoleptice ale apei
13.1.23. |13.2,25. potabile
13.1.24. 13.2.26. - Controlul calitatii apei potabile
13.1.25. | 13.2.27. Compararea diferitelor tipuri de retele de distributie a
13.2.28. apei potabile
13.2.29. - ramificate
- inelare
» Interpretarea rezultatelor determinarilor practice
efectuate

» Instructiuni privind securitatea si sanatatea in munca,
apararea impotriva incendiilor specifice lucrarilor
realizate; tipuri de accidente posibile; masuri de prim
ajutor specifice; riscuri in munca.

» Legislatia pentru protectia mediului, in vigoare,
specificd lucrdrilor realizate

e Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invitirii (existente In scoali sau la operatorul economic):

Mijloace didactice:

e (Calculator, videoproiector, Internet.

e Soft-uri educationale, filme, prezentari PowerPoint.
e Fise de lucru.

e Fise de documentare.

Fise de observatie.
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e Fise de evaluare/autoevaluare.

Echipamente, mijloace de invitimant:

e Reactivi.
Sticlarie si ustensile de laborator specifice.
Microscoape.
Surse de incélzire.
pH-metre.
Conductometre.
Spectrofotemetru UV-vizibil.
Etuva.
Standarde de calitate a apei.
Normative in vigoare.

e Sugestii metodologice

La baza elaborarii curriculum-ului pentru modulul ,,Monitorizarea calititii apei” a stat
Standardul de Pregitire Profesionala, respectiv, unitatea de rezultate ale invétarii ,,URi 13.
Monitorizarea indicatorilor de calitate a apei”.

Standardul de Pregatire Profesionald s-a proiectat dupa un model nou, centrat pe rezultate ale
invatarii (cunostinte, abilitati, atitudini).

Continuturile modulului,,Monitorizarea calititii apei”trebuie sa fieabordate intr-o maniera
integratd, corelatd cu particularitatile si cu nivelul initial de pregitire al elevilor, prin folosirea
metodelor si procedeelor didactice perfect adaptate scopurilor propuse.

Modulului ,,Monitorizarea calititii apei”ii sunt alocate, conform planului de invatdmant, un
numar total de 124 ore, din care 93 ore/an — laborator tehnologic.

Modulul are o structurd flexibila, deci poate incorpora, in orice moment al procesului educativ,
noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se recomanda a se desfasura in cabinete de specialitate
dotate conform recomandarilor mentionate mai sus.

in demersul didactic se vor utiliza fise de lucru sau fise de observatie, aplicind metodele
didactice activ-participative si de stimulare a creativitatii. Elevii vor intocmi referate care pot fi
utilizate de catre profesor ca instrumente de evaluare curentd. De asemenea, referatele pot fi utilizate
pentru intocmirea de catre elevi a unor portofolii sau proiecte utilizate, de asemenea, pentru evaluarea
acestora.

Numaérul de ore alocate fiecarei teme in parte riméne la latitudinea cadrului didactic,
profesorul urmand s hotarasca asupra acestora in functie de resursele materiale de care dispune, de
nivelul de cunostinte anterioare pe care le posedd elevii, de ritmul de asimilare a cunostintelor noi de
catre acestia si de importanta fiecdrei teme. Ordinea parcurgerii continuturilor este arbitrara.

Activitatile de Invatare vizeaza:
= aplicarea metodelor centrate pe elev, bazate pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie;
= imbinarea intr-o alternantd sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programata, experimentul si lucrul individual) cu activitdtile ce solicitd efortul colectiv (de
echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, jocul de rol, explozia stelara etc;
= folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitétile de documentare,
modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc;
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* insusirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigatia stiintificd, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invidtare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Pentru atingerea obiectivelor si dezvoltarea cunostintelor, abilitatilor si aptitudinilor/ competentelor

vizate de parcurgerea modulului, pot fi folosite urméatoarele metode de predare-invitare:

metode de comunicare orald: expozitive, interogative (conversative sau dialogate), discutiile si

dezbaterile, problematizarea;

metode de comunicare bazate pe limbajul intern (reflectia personald);

metode de comunicare scrisa (tehnica lecturii);

metode de explorare a realitatii:
a) metode de explorare nemijlocita (directd) a realitatii: observarea sistematicd si independenta,
experimentul;
b) metode de explorare mijlocita (indirectd) a realitatii: metode demonstrative, metode de
modelare;

metode bazate pe actiune (operationale sau practice):
a) metode bazate pe actiune reald/autentica: exerciful, studiul de caz, proiectul sau tema de
cercetare, lucrarile practice;
b) metode de simulare (bazate pe actiune fictivd): metoda jocurilor, metoda dramatizarilor,
invatarea pe simulatoare.

metodecare stimuleazd creativitatea: ,,predare prin intrebari”, ,bulgire de zapada”,

,brainstorming”, ,,experimentul gandului”, ,,invitarea cooperantd”, ,,puncte — cheie”, ,,cum va

actiona”, ,transformare”, ,hotdrari”, ,predare de catre elevi”, ,,mozaicul”, ,,controversa

academicd”, ,,explozia stelard”, ,,metoda pélariilor ganditoare”, ,,caruselul”, ,,multi-voting”, ,,masa

rotunda”, ,,interviul de grup”, ,,studiul de caz”, ,,incidentul critic” etc.
Pentru a avea o eficientd maxima si a acoperi cdt mai multe stiluri de invatare propunem

utilizarea urmatoarelor strategii de predare:

video si film;

multimedia;
brainstorming;

teme si proiecte integrate;
vizite de documentare;

vizite de studiu.
In vederea centrérii invatarii pe elev, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de

4 AN R

invatare ale fiecdrui elev, inclusiv adaptarea la elevii cu CES si pentru asigurarea dobandirii
cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor previzute de SPP si curriculum, se recomanda:

v’ utilizarea unor metode active / interactive (de exemplu, invitarea prin descoperire, invitarea
problematizata, invdtarea prin cooperare);

v" realizarea de proiecte si portofolii;

v utilizarea calculatorului;

v" desfagurarea unora dintre activiti{i cu participarea unor reprezentanti ai domeniului de
pregitire.
Orele de instruire vor avea un caracter activ — participativ din partea elevilor, in demersul

didactic utilizindu-se fise de lucru sau fise de observatie, aplicind metodele didactice precizate
anterior.

Spre exemplificare, colectivul de autori propune un exemplu de predare — invitare, utilizarea

metodei de stimulare a creativititii- Turul galeriri, pentru tema care vizeazd urmétoarele rezultate
ale invatarii:

URI 13. Monitorizarea indicatorilor de calitate a apei
Tema: Indicatori ai regimului de mineralizare - duritate (complexonometric
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Rezultate ale invatarii vizate:

#13.1.6 Indicatori chimici ai #1327 Determinarea «13.3.7 Pregatirearesponsabild a
apelor naturale indicatorilor regimului de instrum entelor si

e|ndicatori ai regimului de mineralizare echipamentelor specifice
mineralizare #13.2.9 Calcularea rezultatelor determinarilor

#13.1.7 Ecuatiile reactiilor analizelor: *13.1.8 Responsabilitatein
chimice care au loc lafiecare s|nterpretarea rezultatelor utilizarea instrumentelor si
determinare determindrilor practice reactivilor

*13.1.2 Interpretarea efectuate »13 3.9 Responsabilitatein
rezultatelor determindrilor #13.2.23 Aplicarearegulilor efectuarea calculelor specifice
practice privind sangtatea si securitatea #13.1 39 Responsabilitate in

+13.1.18 Reguli privind sénitatea inmunca specifice aplicarea instructiunilor privind

si securitatea in munca specifice experimentelor realizate Securitatea si sanatateain
determindrilor realizate munca

Prezentarea metodei:

Aplicarea acestei metode poate fi realizatd prin impartirea elevilor din clasa in echipe. Fiecare
echpa 1s1 prezinta produsul pe o foaie de format mare (afis). Produsul poate fi: un desen/o caricaturd/o
schema/scurte propozitii/referatul unei lucrari practice.

Elevii prezintd in fata clasei afisul, explicind semnificatia produsului expus si raspund
intrebarilor puse de colegi. Se expun afisele pe pereti, acolo unde doreste fiecare echipa. Langa fiecare
afis se lipeste cate o foaie goala.

Se cere echipelor sa facd un tur, cu oprire in fata fiecarui afis si sd noteze pe foaia albd anexata
comentariile, sugestiile, intrebérile lor.

Fiecare echipd va citi comentariile facute de celelalte si va rdspunde la intrebdrile scrise de
acestea pe foile albe. Acest moment al lectiei este echivalent cu fixarea cunostintelor din lectia
traditionald, deoarece elevii isi lamuresc unele probleme aparute pe parcursul derularii lectiei,
discutand cu ceilalti colegi. In aceasta etapa, rolul profesorului este acela de a coordona desfisurarea
discutiilor si de a oferi informatii suplimentare, acolo unde este cazul.

Fisa de lucru

£20¢

lati concluziile si s

N

interpretati

Obiectivul activititii: Aceastd activitate va ajutd sd formu

sa formu
rezultatele obtinute in urma determinarii duritétii totale a apei

Numele si prenumele elevilor: Data:

Se lucreaza in echipe de cate 4 — 5 elevi, fiecare elev avand sarcini bine precizate

Sarcina de lucru:

A. Determinati duritatea totald a probelor de api puse la dispozitie de profesor

B. Realizati pe o foaie de flipchart referatul lucririi avind in vedere urmétoarele aspecte:
- Principiul determinirii duritatii

- Aparatura utilizata

- Inregistrarea datelor

- Prelucrarea datelor

- Interpretarea rezultatelor (incadrarea apei in functie de valoarea duritatii)

- Instructiunile de securitate si sinétate in munci specifice lucrarii

C. Prezentati rezultatele obtinute in fata clasei (sustineti corectitudinea rezu btinute)  si
riaspundeti intrebarilor puse de reprezentantii celorlalte echipe.
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D. Expuneti afisul si lipiti o foaie goala langi el.

E. Impreuni cu ceilalti colegi din echipa faceti un tur, oprindu-va in fata fiecirui afis si notati
comentariile, sugestiile si intrebirile voastre referitoare la rezultatele afisate de celelalte echipe.

F. Cititi comentariile ficute de celelalte echipe! Reexaminati posterul prin prisma observatiilor
colegilor. Corectati eventualele erori sesizate de colegi !

Concluzii: Prin aplicarea acestei metode elevii au sansa de a compara produsul muncii lor cu al
altor echipe si de a lucra in mod organizat si productiv, oferind si primind feed-back.

Autorii propun urmatoarele activitdfi de invdtare, ce se pot utiliza in cadrul orelor de pregatire

practicd la modulul ,,Monitorizarea calititii apei™:
Prelevarea probelor de apa
Determinarea pH-ului
Determinarea conductivitétii
Determinarea turbiditatii
Determinarea materiilor in suspensie
Determinarea alcalinitatii
Determinarea aciditatii
Determinarea reziduului fix
. Determinarea durititii temporare

10. Determinarea duritdtii totale

11. Determinarea ionului Ca**

12. Determinarea ionului Mg

13. Determinarea ionului CI’

14. Determinarea caracteristicilor organoleptice ale apei potabile.
Temele propuse au caracter orientativ, profesorii avand libertatea de a le utiliza Intocmai sau de a le
adapta rezultatelor invatarii vizate.

O 0N DLW

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ, evaluarea implicd generarea si colectarea
dovezilor privind achizitiile unui elev si aprecierea acelor dovezi in conformitate cu standardele
definite.

Evaluarea se poate realiza in scopuri diferite, unele dintre acestea se referd la utilizarea
evaludrii pentru progresul individual, iar altele indica rezultatele evaluarii utilizate de organizatiile
externe. Elevii utilizeaza rezultatele evaluarii in luarea unor decizii privind invétarea viitoare si
selectarea unor trasee profesionale.

Evaluarea poate fi :

a) in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor invatarii:
= Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de metoda
de evaluare — probe orale, scrise.
= Planificarea evaludrii trebuie sa aiba loc intr-un mediu real, dupa un program stabilit,
evitindu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp.
* Va firealizata de catre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la criteriile de
performantd si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelate cu tipul de evaluare

b) finala:
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= Realizatd printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de
predare/ invatare si care informeazd asupra indeplinirii criteriillor de realizare a
cunostintelor, abilitagilor si atitudinilor.
Propunem urmaétoarele instrumente de evaluare continua:
o fise de observatie;
fise test;
fise de lucru;
fise de autoevaluare;
teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere duald, itemi de
completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebari structurate sau itemi de tip
rezolvare de probleme.
Propunem urmaétoarele instrumente de evaluare finala:

e Referatul, prin care se evalueazd metodele de Iucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnicd, modul de organizare a
ideilor $i materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de cétre un grup de
elevi.

e Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei inregistrari
electronice care se referd la descrierea unei situatii.

e Portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activititile
extrascolare etc.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si, la final, de tip sumativ pentru
verificarea atingerii competentelor. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste dobandirea
competentelor specificate in cadrul acestui modul.

Se prezintd, in continuare, exemple de instrumente de evaluare:

URI 13. Monitorizarea indicatorilor de calitate a apei
Tema: Alcalinitatea permanenta si totali
Rezultate ale invitirii evaluate:

Cunostinte

13.1.6 Indicatori chimici ai
apelor naturale

13.2.5 Determinarea

= Alcalinitatea si aciditatea G nared. )
alcalinitatii si aciditatii apei

13.3.6 Autonomie in
identificarea ustensilelor si
echipamentelor de laborator
specifice determinarilor

13.3.9 Responsabilitate in
efectuarea calculelor
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TEST DE EVALUARE

Subiectul 1 20 de puncte

Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos, scrieti, pe foaia de lucru, litera corespunzitoare
raspunsului corect.

1. Alcalinitatea apei se datoreazi:
a) bicarbonatilor, carbonatilor si hidroxizilor, sdrurilor cu hidroliza bazica;
b) dioxidului de carbon liber, acizilor minerali, sdrurilor acizilor tari cu baze slabe;
c¢) sarurilor acizilor tari cu baze slabe si hidroxizilor alcalini.
d) substantelor organice, pesticidelor, insecticidelor, detergentilor;

2. Alcalinitatea apei se determind in prezenta indicatorilor:
a) fenolftaleind si murexid;
b) fenolftaleina si negru eriocrom T;
c) metilorange si negru eriocrom T;
d) metiloranj si fenolftaleina.

3. Indicatorul utilizat la determinarea alcalinititii permanente este:
a) fenolftaleina;
b) metiloranjul;
¢) murexidul.
d) negru eriocrom T;

4. Alcalinitatea totald a apeise determini in prezenta indicatorului:
a) fenolftaleina;
b) metiloranj;
¢) murexid.
d) negru eriocrom T;

5. Virajul culorii indicatorului la determinarea alcalinititii permanente este de la roz la:
a) incolor
b) albastru
¢) portocaliu
d) rosu.

Subiectul IT 20 de puncte

Cititi cu atentie enunturile (a, b, c) si notati in dreptul fiecdiruia litera A, dacd apreciati cd enuntul
este adevdrat sau litera F, dacd apreciati cd enuntul este fals:

) IR Alcalinitatea apei se determina prin titrare cu o solutie bazica de HCI 0,1N

b) ........ Alcalinitatea determinata prin titrare in prezenta metiloranjului constituie alcalinitatea totala

ol - Alcalinitatea apei se determina prin titrare cu o solutie de NaOH 0,1N

' QE——— Principiul de determinare a alcalinittii consta in neutralizarea probei de apd cu un acid tare in

prezenta indicatorului acido — bazic adecvat

Subiectul ITl 30 de puncte

Alcalinitatea apei se determind prin neutralizarea unei cantitdfi de apd de analizat cu un acid diluat
in prezentd de indicator. Rispundeti la urmdtoarele cerinte:
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a. Indicati compusii anorganici care prezenti in apa ii confera alcalinitate si acidul folosit ca titrant

la determinarea alcalinitatii.
b. Precizafi indicatorul folosit la determinarea alcalinititii permanente si indicatorul folosit la

determinarea alcalinitétii totale.
c. Scriei relatia de calcul a alcalinitatii apei in em® HC1 N/dm”® apa si precizati semnificatia
notatiilor.

Subiectul IV 40 de puncte

La titrarea unei probe de 100 mL apd de analizat, pentru determinarea alcalinitdtii s-au consumat
20 mL acid clorhidric 0,IN, cu factor de corectie F = 0,9571.
Cerinte:

a) Calculati alcalinitatea permanentd a probei de apa analizate.

b) Precizati ce substante confera apei alcalinitatea totala si permanenta a apei.

c) Scriefi reactiile chimice care au loc la determinarea alcalinitdtii permanente, prin titrarea cu

solutia de HCI de 0,1N.

Sedau: Auy=1; A =355

Se acordd 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru 50 min.

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Subiectul I (20 de puncte)

1-a, 2-d, 3-a, 4-b, 5-a.

Pentru fiecare rdspuns corect, se acorda cdte 4 puncte. (5 x 4 puncte = 20 de puncte)
Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia, se acordd 0 puncte.

Subiectul II (20 de puncte)
a-F, b-A, c¢-F, d-A.

Pentru fiecare rdspuns corect, se acordd cdte5 puncte. (4 x 5 puncte = 20 de puncte)
Pentru rdaspuns incorect sau lipsa acestuia, se acordd 0 puncte.

Subiectul III (30 de puncte)
a) (10 puncte)

Pentru precizarea corectd a compusilor care conferd alcalinitate apei, se acordd 10 puncte.
Pentru rdaspuns partial corect sau incomplet, se acordda 5 puncte.
Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

b) (10 puncte)
Pentru precizarea corectd a indicatorilor, se acordda cdte 5 puncte.
Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

c) (10 puncte)
Pentru scrierea corectd a relatiei de calcul, se acordd 5 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se acordda 0 puncte.

Pentru precizarea corectd si completa a semnificatiei notatiilor,
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Pentru raspuns partial corect sau incomplet, se acorda 2 puncte.
Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

3) 10 puncte (13 x 2 puncte = 10 puncte)
Pentru precizarea corectd a fiecarui parametru, se acordd cdte 2 puncte.
Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia, se acorda 0 puncte.

Subiectul IV (40 de puncte)

a) cm’ HCIN/dm’ =v - f (5 puncte)
em® HCI N/dm® =20 - 0,9571 (5 puncte)
cm’ HCI N/dm® = 19,142 (5 puncte)

Se acordd punctajul indicatpentru fiecare rdspuns corect.
Pentru raspuns gresit sau lipsa raspunsului se acorda () puncte
Se vor puncta orice alte formulari corecte a cerintei.

b) Pentru precizarea corectd si completd a substantelor, se acordd 5 puncte.
Pentru raspuns partial corect sau incomplet, se acordd 2 puncte.
Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia se acordda 0 puncte.

¢) Ecuatiile reactiilor chimice sunt urmatoarele:
NaOH + HCI — NaCI + H,O
K,;CO; + HCI — KHCO; + KCI
Pentru scrierea corectd si completd a fiecarei reactii, se acordd cdte 10 puncte.
Pentru raspuns partial corect sau incomplet, se acordd cdte 5 puncte.
Pentru rdaspuns incorect sau lipsa acestuia se acordda 0 puncte.

Se acordd 10 puncte din oficiu.

EXEMPLU DE INSTRUMENT DE EVALUARE A PROBEI PRACTICE:
URI 13. Monitorizarea indicatorilor de calitate a apei

Tema: Indicatori chimici ai apelor naturale - aciditatea totald a apei
Rezultate ale invitirii evaluate:
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-

+12.1.6 Indicatorichimici ai
zpelor naturale

+ Alcalinitates si aciditatez apei

+12.1.18 Reguli privind
sinstates si securitatezn
muncs specifice
determinzrilor rezlizate

+12,2.5 Determinarez
zlealinitdtii si aciditdtii zpei

+13,2.9 Calculzrez rezultatelor
znzlizelor

+Interpretarez rezultatelor
determinzrilor practice
efectuate

+132,2.23 Aplicarea regulilor
privind securitates si
sZnitatez in muncs specifice
experimentelor realizate

+13,3.6 Autonomiein
identificarez ustensilelor si
echipamentelor specifice
determinzrilor

+13.3.7 Pregétirez responszabilé
ainstrumentelorsi
echipamentelor specifice
determinZrilor

+13.3.8 Responsabilitate in

utilizarez instrumentelorsi
reactivilor

+13,3 9 Responszhilitate in
efectuarea calculelor specifice

+13,2,10 Respectarez normelor
de protectie 2 mediului
inconjurator

+13.2,29 Responszbilitatein
aplicarea regulilor privind
securitates si sEnstatezin
muncz

LUCRARE PRACTICA
TEMA LUCRARII: DETERMINAREA ACIDITATII TOTALE

Fisi de lucru
Obiectivul activitatii:Aceasta activitate va ajuta sa verificati incadrarea indicatorului
Aciditate totala a probei de analizat in valorile admise pentru categoriile de calitate a apei

Numele si prenumele elev: | Data:

Instructiuni pentru candidat :
e (ititi cu atentie sarcinile de lucru !
e Solicitati lamuriri evaluatorului in cazul unor neclaritati la cerintele din sarcinile de lucru !
e Asigurati-va de Indeplinirea conditiilor de securitatea $i sanatatea In munca, precum si de existenta
echipamentului individual de protectie !

Enuntul temei pentru proba practica:
Determinati aciditatea totala a probei de analizat si verificati incadrarea in limitele de calitate admise

pentru o apa naturala.

Sarcini de lucru:
Activitatea practici:
1. Identificati ustensilele de laborator necesare determinarii aciditatii totale a apei.
2. Identificati reactivii necesari determinarii aciditatii totale a apei.

3. Pregititi ustensilele de laborator pentru efectuarea lucrarii.

4. Alegeti indicatorul necesar determinarii.

5. Masurati volumul de proba necesar determinarii.

6. Adaugati indicatorul.

7. Realizati titrarea probei.

8. Calculati aciditatea totala.
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9. Respectati instructiunile de securitate si sdndtate Tn munca specifice lucrarii.
Prezentarea rezultatelor lucririi:
1. Precizati substantele care confera apei aciditate.
2. Interpretati valoarea aciditatii obtinutd in urma titrarii din punct de vedere al incadrarii in
limitele admise prntru o apa naturala.
3. Enumerati instructiunile specifice de securitate si sanatate in munca (min. 5 instructiuni).

Timp de lucru: 30 minute
FISA DE EVALUARE A PROBEI PRACTICE

Numele si prenumele eleVUIUI: ....o.ouveeieieii i

A. Criterii de Panet) |
Nr. : ; ; maxim Punctaj
evaluare proba Indicatori de realizare
ert: . o 5 pe acordat
practicd/orala - o
indicator
1. | Primirea si Identificarea ustensilelor de laborator Sp
planificarea necesare determindrii aciditatii totale a
sarcinii de lucru | apei
(maxim 20 p) Identificarea reactivilor necesari 5p
determindrii aciditatii totale a apei
Pregatirea ustensilelor de laborator 5p
pentru efectuarea lucrarii
Alegerea indicatorului necesar 5p
determinarii
2 Realizarea Masurarea corectd a volumului de 10p
sarcinii de lucru | proba necesar determindrii
(maxim 50 p) Adaugarea indicatorului 5p
Realizarea corectd a titrarii probei 15p
Calcularea corecta a aciditatii totale 10 p
Respectarea instructiunilor de 10p
securitate si  sdndtate in  muncid
specifice lucrarii
TOTAL MAXIM PROBA PRACTICA | 70 p
1. | Prezentarea Precizarea substantelor care confera 10p
sarcinii realizate | apei aciditate
(maxim 30 p) Interpretarea valoarea aciditdtii din Sp
punct de vedere al incadrdrii in limitele
admise pentru o apa naturalad
Enumerarea instructiunilor specifice de 10p
securitate si sanatate In munca (min. 5
instructiuni).
Utilizarea limbajului de specialitate In 5p
prezentarea sarcinii de lucru.
TOTAL MAXIM PROBA ORALA | 30 p
PUNCTAJ TOTAL | 100 p
PUNCTAJ FINAL
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MODUL VI. MONITORIZAREA CALITATII SOLULUI

e Nota introductiva

Modulul ,,Monitorizarea -calititii solului”, componentd a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionald Tehnician ecolog si protectia calititii mediului,
domeniul de pregitire profesionalad Protectia mediului, face parte din cultura de specialitate
si pregitirea practica aferente clasei a XII-a, ciclul superior al liceului- filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numér de 90 ore/an, conform planului de invatdmant, din care:

= 90 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Monitorizarea calititii solului” este centrat pe rezultate ale invifarii si
vizeaza dobéandirea de cunostinte, abilitati si atitudini specifice, necesare practicarii/angajarii
pe piata muncii in una din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii
profesionale de nivel 4, Tehnician ecolog si protectia calititii mediului, din domeniul de
pregatire profesionald Protectia mediului sau in continuarea pregitirii intr-o calificare de
nivel superior. Competentele construite in termeni de rezultate ale Invétarii se regdsesc in
standardul de pregatire profesionald pentru calificarea Tehnician ecolog si protectia calitatii
mediului.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile Invatarii

URI 14. MONITORIZAREA
INDICATORILOR DE CALITATE

2SO Continuturile invatarii
Rezultate ale invitirii (codificate
conform SPP)
Cunostinte | Abilititi | Atitudini
14.1.1. 14.2.1. 14.3.1. e Tipuri de sol
14.1.2. 14.3.2. - cernoziom
14.1.3. 14.3.3. - brun roscat
- brun
- podzol
- solonceac
- solonet
- sol aluvial
- sol turbos

o [nterpretarea fenomenului de formare a partii
minerale a solului
- procese de dezagregare
- procese de alterare
- compozitie mineralogicd
- roci magmatice
- roci metamorfice
- roci sedimentare
e Interpretarea fenomenului de formare a partii
organice a solului aOMA
- descompunerea resturilor organice Q*?
~ 7 = 1
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oxido-reducere si mineralizare totala
- formarea humusului

14.1.4. 14.2.2. 14.3.4. e Tipuri de probe de sol
14.1.5. 14.2.3. 14.3.5. - simple
14.1.6 14.2.4. 14.3.6. - medii
14.1.7. 14.2.5. 14.3.7. - de adancime
14.1.14. 14.2.6. 14.3.8. - de suprafata
14.1.15. 14.2.7. 14.3.9. o Intocmirea fisei de recoltare a probelor de sol
14.1.16. 14.2.8. 14.3.10. e Definirea si determinarea indicatorilor fizici ai
14.1.17. 14.2.9. 14.3.11. solului
14.1.18. 14.2.19. 14.3.14. - umiditatea solului
14.1.19. 14.2.20. | 14.3.15. - compozitia granulometrica a solului
14.1.20. 14.2.21. 14.3.16. - textura SOlUlUi
14.1.21. 14.2.22. | 14.3.17. - capilaritatea solului
14.2.23. | 14.3.18. - densitatea solului
14.2.24. 14.3.19. - densitatea aparenti a solului
14.2.25. | 14.3.20. > Modul de lucru pentru fiecare determinare in parte
14.3.21. » Ustensile de laborator si echipamente folosite In
14.3.22. fiecare determinare
14.3.23. > Interpretarea rezultatelor determindrilor practice
14.3.24. efectuate

» Instructiuni privind securitatea si sénitatea n
munca, apararea impotriva incendiilor specifice
lucrarilor realizate; tipuri de accidente posibile;
masuri de prim ajutor specifice; riscuri in munca.

» Legislatia pentru protectia mediului, in vigoare,
specifica lucrdrilor realizate

14.1.8. 14.2.10. e Reactia solului

14.1.14. 14.2.19. -pH

14.1.15. 14.2.20. - alcalinitate

14.1.16. 14.2.21. - aciditate

14.1.17. 14.2.22. > Interpretarea rezultatelor determindrilor practice
14.1.18. 14.2.23. efectuate

14.1.19. 14.2.24. » Instructiuni privind securitatea si sanatatea in
14.1.20. 14.2.25. munci, apararea impotriva incendiilor specifice
14.1.21. lucrarilor realizate; tipuri de accidente posibile;

masuri de prim ajutor specifice; riscuri in munca.
» Legislatia pentru protectia mediului, in vigoare,
specifica lucrdrilor realizate
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14.1.9. 14.2.11. e (Gradul de saturatie a solului cu ingriasdminte

14.1.10. 14.2.12. chimice

14.1.11. 14.2.13. - azot

14.1.12. 14.2.14. - fosfor total

14.1.14. 14.2.15. - potasiu

14.1.15. 14.2.16. e Microelemente si elemente de ordin secundar din sol
14.1.16. 14.2.19. - Mn

14.1.17. 14.2.20. -Ca

14.1.18. 14.2.21. - Mg

14.1.19. 14.2.22. - Fe

14.1.20. 14.2.23.
14.1.21. 14.2.24.
14.2.25.

Ustensile de laborator si echipamente folosite in

fiecare determinare

Modul de lucru pentru fiecare determinare in parte

Calcularea rezultatelor analizelor

Interpretarea rezultatelor determinarilor practice

efectuate

Instructiuni privind securitatea si sdndtatea in

muncd, apararea impotriva incendiilor specifice

lucrarilor realizate; tipuri de accidente posibile;

masuri de prim ajutor specifice; riscuri n munca.

» Legislatia pentru protectia mediului, in vigoare,

specifica lucrarilor realizate

e Analize microbiologice

- Intocmirea fisei de recoltare a probelor de sol pentru
analize microbiologice

- Determinarea microorganismelor din sol

» Modul de lucru pentru fiecare determinare in parte

» Ustensile de laborator si echipamente folosite in

>

Y YVV V¥V

fiecare determinare

Interpretarea rezultatelor determindrilor practice

efectuate

Instructiuni privind securitatea si sanatatea in

muncd, apararea impotriva incendiilor specifice

lucrarilor realizate; tipuri de accidente posibile;

masuri de prim ajutor specifice; riscuri in munca.

» Legislatia pentru protectia mediului, In vigoare,
specifica lucrarilor realizate

14.1.13. 14.2.17. 14.3.12. e Dezvoltare durabila si agriculturd ecologica:

14.2.18 14.3.13. - originea si dezvoltarea agriculturii ecologice

- necesitatea aplicdrii agriculturii ecologice si a
conceptului de dezvoltare durabila

- principiile si practicile agriculturii ecologice

- avantajele agriculturii ecologice

v

e Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobéndirii rezultatelor invitarii (existente in scoali sau la operatorul economic):
= Fise de lucru
= Fise de documentare
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= Fise de observatie

= Fise de evaluare/autoevaluare

= Reactivi

= Sticlarie si ustensile de laborator specifice
= Reactivi specifici fiecdrei determindri

= Surse de incalzire

= Etuva

= (Calculatoare cu acces la internet

= Standarde de calitate a solului

* Normative in vigoare

» Echipamente de laborator pentru incalzire

e Sugestii metodologice

La baza elaborarii curriculum-ului pentru modulul ,,Monitorizarea calititii solului”
a stat Standardul de Pregatire Profesionala, respectiv, unitatea de rezultate ale invatarii URI
14. MONITORIZAREA INDICATORILOR DE CALITATE A SOLULUI

Standardul de Pregatire Profesionald s-a proiectat dupd un model nou, centrat pe
rezultate ale invatdrii (cunostinte, abilitati, atitudini).

Continuturile modulului,,Monitorizarea calititii solului”trebuie sa fieabordate intr-o
manierd integrata, corelatd cu particularitatile si cu nivelul initial de pregétire al elevilor, prin
folosirea metodelor si procedeelor didactice perfect adaptate scopurilor propuse.

Modulului ,,Monitorizarea calititii solului”i sunt alocate, conform planului de
invatdmant, un numadr total de 62 ore, din care 31 ore/an — laborator tehnologic.

Modulul are o structura flexibild, deci poate incorpora, in orice moment al procesului
educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregétirea se recomandd a se desfisura in
cabinete de specialitate dotate conform recomandarilor mentionate mai sus.

In demersul didactic se vor utiliza fise de lucru sau fise de observatie, aplicand
metodele didactice activ-participative si de stimulare a creativitatii. Elevii vor intocmi
referate care pot fi utilizate de catre profesor ca instrumente de evaluare curentd. De
asemenea, referatele pot fi utilizate pentru intocmirea de catre elevi a unor portofolii sau
proiecte utilizate, de asemenea, pentru evaluarea acestora.

Numarul de ore alocate fiecdrei teme in parte rdmane la latitudinea cadrului didactic,
profesorul urméand sd hotdrasca asupra acestora in functie de resursele materiale de care
dispune, de nivelul de cunostinte anterioare pe care le poseda elevii, de ritmul de asimilare a
cunostintelor noi de ciatre acestia i de importanta fiecarei teme. Ordinea parcurgerii
continuturilor este arbitrara.

Activititile de invitare vizeaza:
= aplicarea metodelor centrate pe elev, bazate pe activizarea structurilor cognitive si
operatorii ale elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe
transformarea elevului in coparticipant la propria instruire si educatie;
= imbinarea intr-o alternantd sistematicd a activititilor bazate pe efortul individual al
elevului (documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul
personal, instruirea programatd, experimentul si lucrul individual) cu activitdtile ce
solicita efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, jocul
de rol, explozia stelara etc;
= folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoagterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental
activitatile de documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc;
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* insusirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul
individual, investigatia stiintificd, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului
etc.), care oferd deschiderea spre autoinstruire, spre invidtare continud (utilizarea
surselor de informare: ex. biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Pentru atingerea obiectivelor si dezvoltarea cunostintelor, abilititilor si aptitudinilor/
competentelor vizate de parcurgerea modulului, pot fi folosite urmitoarele metode de
predare-invétare:

1.

2.
3.
4

metode de comunicare orald: expozitive, interogative (conversative sau dialogate),
discutiile si dezbaterile, problematizarea;
metode de comunicare bazate pe limbajul intern (reflectia personald);
metode de comunicare scrisa (tehnica lecturii);
metode de explorare a realitatii:
a) metode de explorare nemijlocitd (directd) a realitatii: observarca sistematica si
independenta, experimentul;
b) metode de explorare mijlocita (indirectd) a realitdtii: metode demonstrative, metode
de modelare;
metode bazate pe actiune (operationale sau practice):
a) metode bazate pe actiune reald/autentica: exercitul, studiul de caz, proiectul sau
tema de cercetare, lucrarile practice;
b) metode de simulare (bazate pe actiune fictivd): metoda jocurilor, metoda
dramatizarilor, invétarea pe simulatoare.
metodecare stimuleazd creativitatea: ,,predare prin intrebari”, ,,bulgire de zdpadi”,
,brainstorming”, ,,experimentul gandului”, ,,invitarea cooperantd”, ,,puncte — cheie”,
»cum va actiona”, ,transformare”, ,hotarari”, ,,predare de catre elevi”, ,,mozaicul”,
»controversa academica”, ,,explozia stelard”, ,,metoda palariilor ganditoare”, ,,caruselul”,
,multi-voting”, ,,masa rotunda”, ,,interviul de grup”, ,,studiul de caz”, ,,incidentul critic”
ete
Pentru a avea o eficientd maximi si a acoperi cidt mai multe stiluri de invitare

propunem utilizarea urméatoarelor strategii de predare:

video si film;

multimedia;

brainstorming;

teme si proiecte integrate;

vizite de documentare;

vizite de studiu.

In vederea centrarii invatarii pe elev, prin care sa fie luate in considerare stilurile

LA R

individuale de invétare ale fiecarui elev, inclusiv adaptarea la elevii cu CES si pentru
asigurarea dobandirii cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor prevazute de SPP si curriculum,
se recomanda:

v" utilizarea unor metode active / interactive (de exemplu, invitarea prin descoperire,
invatarea problematizatd, invatarea prin cooperare);

realizarea de proiecte si portofolii;

utilizarea calculatorului;

desfasurarea unora dintre activitati cu participarea unor reprezentanti ai domeniului
de pregatire.

Orele de instruire vor avea un caracter activ — participativ din partea elevilor, in

S

demersul didactic utilizindu-se fise de lucru sau fise de observatie, aplicind metodele

didactice precizate anterior.
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Spre exemplificare, colectivul de autori propune un exemplu de predare — invitare,
utilizarea metodei de stimulare a creativititii- Metoda6-3-5, pentru tema care vizeazd
urmatoarele rezultate ale invatarii:

URI 14. Monitorizarea calititii solului
Tema: Determinarea pH-ului solului
Rezultate ale invitirii vizate:

14.3.5 Pregatirea
responsabila a
instrumentelor si
echipamentelor
specifice
determinarilor

14.3.6
Responsabilitate in
utilizarea
instrumentelor si
reactivilor

14.3.10
Responsabilitate in
interpretarea
rezultatelor
determinarilor
practice efectuate

-« 14.1.8 Reactia 2= 14.2.10

4=« Solului ;E;‘ Determinarea
= 4= reactiei solului

ini

2 =
; S

<

Atitud

Prezentarea metodei:

In cazul continuturilor invatirii referitoare la Determinarea pH-ului solului se poate
aplica metoda 6-3-5. Tehnica se numeste 6-3-5 pentru ci existd 6 participanti In grupul de
lucru, care noteaza pe o foaie cate 3 solutii fiecare, la o problema data, timp de 5 minute.
Etape:

1. Impartirea clasei in grupe de cite 6 elevi.

2. Formularea problemei si explicarea modalitatii de lucru:

e fiecare elev primind cate o hartie impartita in 3 coloane

3. Desfasurarea activitatii de grup:

e Pentru problema dati, fiecare dintre cei 6 participanti are de notat pe fita 3
solutii, Intr-un timp de 5 minute.

Fisele migreaza apoi de la stinga la dreapta, pand ajung la posesorul initial.

e Elevul care a primit foaia colegului citeste solutiile deja notate si incearca sa le
modifice in mod creativ, prin formulari noi, adaptandu-le, imbunatatindu-le si
reconstruindu-le continuu.

Analiza solutiilor si retinerea celor mai bune.
La final, profesorul va sintetiza informatiile primite de la toate gupele si va comunica
ideile cele mai viabile.

wh s
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FISA LUCRU

Aceastd activitate va va ajuta sa determinati pH-ul solului si sa interpretati rezultatele obtinute
tnurma lucrdrii practice

Numele si prenumele elevilor: Data:

Se lucreaza in echipe de 6 elevi.

Profesorul noteazi tema pe tabla: ,,Determinarea pH-ului solului”.

Se formuleazd mai multe probleme in functie de numarul grupelor formate, de
exemplu:Prezentati principiul metodelor de determinare a pH- ului, Precizati reactivii,
ustensilele, aparatura care pot fi utilizate pentru determinarea pH-ului, Precizati
etapele de lucru la determinarea pH-ului prin metoda ..., Precizati erorile care pot si
apard in cazul determiniiri pH-ului prin diferite metode etc

Pentru fiecare problemad, se alcatuiesc 6 fise care se impart celor sase elevi dintr-o grupa.

Sarcini de lucru:
1. Notati pe fisa de mai jos 3 idei legate de problema enuntati. Timp de lucru S min.
Grupa ...
Problema: Precizati reactivii, ustensilele, aparatura care pot fi utilizate pentru
determinarea pH-ului
Ideea 1 Ideea 2 Ideea 3

Elevul 1
Elevul 2
Elevul 3
Elevul 4
Elevul 5
Elevul 6

2

Transmiteti fisa completati colegului din dreapta si primiti fisa colegului din stanga.
Cititi ideile notate pe fisd si adiugati solutii noi, imbuniitatiti si reconstruiti ideile
colegului. Timp de lucru 5 min.

4. Repetati activitatea pana cind primiti foaia initiala.

5. Analizati solutiile in echipi si retineti cele mai bune solutii.

w

Concluzie:

Metoda prezinta avantajul imbindrii muncii individuale cu cea in echipi, permitind
chiar si elevilor mai putin comunicativi si-si exprime pirerile. De asemenea, metoda
stimuleazi imaginatia si creativitatea elevilor, ficind posibild crearea unor idei din alte
idei.

Autorii propun urmétoarele activitdti de invdtare, ce se pot utiliza in cadrul orelor de
pregétire practicd la modulul ,,Monitorizarea calititii solului”:
1. Prelevarea probelor de sol

2. Pregétirea extractului de sol

3. Determinarea umiditatii solului
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Determinarea compozitiei granulometrice a solului
Determinarea texturii solului
Determinarea capilaritatii solului
Determinarea densitatii solului
Determinarea capilaritatii solului
Determinarea reactiei solului
10 Determinarea calciului
11. Determinarea magneziului
Temele propuse au caracter orientativ, profesorii avand libertatea de a le utiliza intocmai sau
de a le adapta rezultatelor invatarii vizate.

e

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care
profesorul va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ, evaluarea implica
generarea si colectarea dovezilor privind achizitiile unui elev si aprecierea acelor dovezi in
conformitate cu standardele definite.

Evaluarea se poate realiza in scopuri diferite, unele dintre acestea se referd la
utilizarea evaludrii pentru progresul individual, iar altele indica rezultatele evaludrii utilizate
de organizatiile externe. Elevii utilizeazi rezultatele evaluirii in luarea unor decizii privind
invitarea viitoare si selectarea unor trasee profesionale.

Evaluarea poate fi :

a) in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor invatarii:

= Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si
de metoda de evaluare — probe orale, scrise.

= Planificarea evaludrii trebuie s aiba loc intr-un mediu real, dupad un program
stabilit, evitindu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp.

" Va fi realizatd de catre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la
criteriile de performanta si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelate
cu tipul de evaluare specificat in Standardul de Pregatire Profesionald pentru

fiecare rezultat al m\m‘mrn_

b) finala:
= Realizatd printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului
de predare/ invatare si care informeazd asupra indeplinirii criteriilor de
realizare a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.
Propunem urmatoarele instrumente de evaluare continua:
e fise de observatie;
fise test;
fise de lucru;
fise de autoevaluare;
teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere
duala, itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebari structurate
sau itemi de tip rezolvare de probleme.
Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:
e Referatul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzétoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnicad, modul de
organizare a ideilor si materialelor Intr-un raport. Poate fi abordat individual sau
de catre un grup de elevi.
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e Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei
inregistrari electronice care se refera la descrierea unei situatii.
e Portofoliul, care ofera informatii despre rezultatele scolare ale elevilor,
activitatile extrascolare etc.
In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si, la final, de tip
sumativ pentru verificarea atingerii competentelor. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce
priveste dobandirea competentelor specificate in cadrul acestui modul.

Se prezintd, In continuare, exemple de instrumente de evaluare:

URI 14. Monitorizarea calititii solului

Tema: Microelemente si elemente de ordin secundar din sol — Ca
Rezultate ale invitirii evaluate:

14.1.10
Microelemente si
elemente de ordin
secundar din sol

14.1.14 Reguli
privind securitatea
si sandtatea in
munca specifice
laboratorului de
analize chimice

W 14.2.12

Determinarea
cantitativa a
microelementelor
si elementelor de
ordin secundar din
sol

14.2.13 Calcularea
rezultatelor
analizelor

eInterpretarea
rezultatelor
determindrilor
practice efectuate

14.2.19 Aplicarea
regulilor de
securitatea si
sanatatea in
munca specifice
experimentelor
realizate

14.3.4 Autonomie in
identificarea
ustensilelor de
laborator specifice
determindrilor

14.3.5 Pregdtirea
responsabild a
instrumentelor si
echipamentelor
apecifice determindrilor

14.3.6 Responsabilitate
n utilizarea
instrumentelor si
reactivilor

14.3.7 Responsabilitate
in efectuarea calculelor
specifice

14.3.14
Responsabilitate in
aplicarea regulilor
privind securitatea si
sanatatea in munca

3 LUCRARE PRACTICA
TEMA LUCRARII: DETERMINAREA CALCIULUI DIN SOL

Instructiuni pentru candidat :
e (ititi cu atentie sarcinile de lucru !
e Solicitati ldmuriri evaluatorului in cazul unor neclarititi la cerintele din sarcinile de lucru !
e Asigurati-va de indeplinirea conditiilor de securitatea si sdnatatea in munci, precum si de
existenta echipamentului individual de protectie !

Enuntul temei pentru proba practici: Determinati calciul dintr-un extract de sol .

Activitatea practici:
1. Identificati ustensilele de laborator necesare determindrii calciului din extractul de sol
2. Identificati reactivii necesari determindrii calciului din extractul de sol.
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3. Pregatiti ustensilele de laborator pentru efectuarea lucrérii.
4. Alegeti indicatorul necesar determinarii.

5. Masurati volumul de proba necesar determinérii.

6. Adaugati indicatorul.

7. Realizati titrarea probei.

8. Calculati cantitatea de calciu din proba.

9. Respectati instructiunile de securitate si sanatate in munca specifice lucrarii.
Prezentarea rezultatelor lucririi:

mstructiuni).

1. Precizati importanta calciului din sol.
2. Precizati etapele realizérii extractului de sol.
3. Enumerati instructiunile specifice de securitate si sanatate in muncd (min. 5

Timp de lucru:100 minute

FISA DE EVALUARE A PROBEI PRACTICE

Numiele 51 prenumieleelevilil; sssis s isnmmsrrmiviasis s o

A. Criterii de Punctaj |
Nr. . . . maxim | Punctaj
S evalugr? probva Indicatori de realizare e acordat
practicd/orala .
indicator
1. | Primirea si Identificarea ustensilelor de laborator necesare 5p
planificarea determindrii calciului din extractul de sol
sarcinii de Identificarea reactivilor necesari determinarii 5p
lucru calciului din extractul de sol
(maxim 20 p) Pregatirea ustensilelor de laborator pentru 5p
efectuarea lucrarii
Alegerea indicatorului necesar determinarii 5p
2. | Realizarea Maisurarea corectd a volumului de probi necesar 10p
sarcinii de | determinarii
lucru. Adaugarea indicatorului S5p
(maxim 50 p) Realizarea corect a titrarii probei 15p
Calcularea corectd a cantititii de calciu din proba 10 p
Respectarea instructiunilor de securitate si 10p
sandtate in munca specifice lucrarii
TOTAL MAXIM PROBA PRACTICA | 70 p
1. | Prezentarea Precizarea importantei calciului din sol 10p
sarcinii Precizarea etapelor de realizare a extractului de 5p
realizate sol
(maxim 30 p) | Enumerarea instructiunilor specifice de securitate 10p
si sanatate in muncd (min. 5 instructiuni).
Utilizarea  limbajului  de  specialitate  1n Sp
prezentarea sarcinii de lucru.
TOTAL MAXIM PROBA ORALA | 30 p
PUNCTAJ TOTAL | 100 p
PUNCTAJ FINAL Pa ST
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MODUL V. MONITORIZAREA CALITATII AERULUI

e Noti introductiva

Modulul ,,Monitorizarea calititii aerului”, componentd a oferte1 educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionald Tehnician ecolog si protectia calititii mediului,
domeniul de pregétire profesionald Protectia mediului, face parte din cultura de specialitate
si pregatirea practica aferente clasei a XII-a, ciclul superior al liceului- filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numér de 60 ore/an, conform planului de invatamant, din care:

= 60 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Monitorizarea calitiitii aerului” este centrat pe rezultate ale invatarii si
vizeaza dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini specifice, necesare practicarii/angajarii
pe piata muncii In una din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzitor calificdrii
profesionale de nivel 4, Tehnician ecolog si protectia calititii mediului, din domeniul de
pregatire profesionald Protectia mediului sau in continuarea pregatirii intr-o calificare de
nivel superior. Competentele construite in termeni de rezultate ale invatarii se regdsesc in
standardul de pregétire profesionala pentru calificarea Tehnician ecolog si protectia calitatii
mediului.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invitirii

URI 15 MONITORIZAREA
INDICATORILOR DE CALITATE
A AERULUI - SR e
Rezultate ale invitirii (codificate Conunuuriie oV
conform SPP)

Cunostinte | Abilitiati | Atitudini

15.1.1 15.2.1. 15.3.1. 1. Recoltarea probelor de aer

15.1.2. 15.2.2. 15.3.2. e Instrumente si dispozitive de recoltare a probelor de

15.1.6. 15.2.3. 15.3.3. aer

15.1.7. 15.2.4. 15.3.4. e Intocmirea fisei de recoltare a probelor de aer

15.1.8. 15.2.10. 15.3.15. e Formule de calcul pentru corectiile de volum

15.1.9. 15.2.11. 15.3.16. > Interpretarea rezultatelor determindrilor practice

15.1.10. 15212, 15.3.17. efectuate

15.1.11. 15.2.13. 15.3.18. » Instructiuni privind securitatea si sinitatea in

15.1.12. 15.2.14. 15.3.19. muncd, de aparare impotriva incendiilor specifice

15.1.13. 15.2.15. 15.3.20. lucrarilor realizate; tipuri de accidente posibile;

15.2.16. 15.3.21. masuri de prim ajutor specifice; riscuri in munca.

15.3.22. > Legislatia pentru protectia mediului, in vigoare,
15.3.23. specifica lucrarilor realizate
15.3.24.
15.3.25.
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15.1.3. 15.2.5. 15.3.5. 2. Poluantii aerului

15.1.4 15.2.6. 15.3.6. e Modul de lucru pentru determinarea poluantilor cu

15.1.6. 15.2.7 15.3.7: actiune:

15.1.7. 15.2.8. 15.3.8. - iritanta: oxizi de sulf (metoda nefelometrici), oxizi

15.1.8. 15.2.10. 15.3.9. de azot (metoda spectrofotometricd), pulberi

15.1.9. 15.2.11. 15.3.10. sedimentabile, pulberi in suspensie

15.1.10. 15.2.12. 15.3.11. - asfixianta:hidrogen sulfurat (spectrofotometric)

18.1.11. 15.2.13, 15.3.12. - sistemica

15.1.12. 15.2.14. 15.3.13. - cancerigena

15.1.13. 15.2.15. 15.3.14. » Ustensile de laborator si echipamente folosite in

15.2.16. 15.3.15. fiecare determinare

15.3.16. » Statii automate pentru determinarea calitatii aerului
15.3.17. » Calcularea rezultatelor analizelor
15.3.18. » Interpretarea rezultatelor determinarilor practice
15.3.19. efectuate
15.3.20. » Instructiuni privind securitatea si sanatatea in
15.3.21. muncd, de aparare impotriva incendiilor specifice
15.3.22. lucrarilor realizate; tipuri de accidente posibile;
15:3.23. masuri de prim ajutor specifice; riscuri in munca.
15.3.24. » Legislatia pentru protectia mediului, in vigoare,
15.3.25. specifica lucrarilor realizate

15.1.5 15.2.9 15.3:15. 3. Poluarea sonora:

15.1.6. 15.2.10. 15.3.16. e Zgomote si vibratii

15.1.7. 15.2.11. 15.3.17. e Determinarea nivelului zgomotelor si

15.1.8. 15.2.12. 15.3.18. vibratiilor

15.1.9. 15.2.13. 15.3.19. » Interpretarea rezultatelor determinarilor practice

15.1.10. 15.2.14. 15.3.20. efectuate

15.1.11. 15.2.15. | 15.3.21. » Instructiuni privind securitatea si sanatatea in

15.1.12. 15.2.16. 15.3.22. munci, de apdrare impotriva incendiilor specifice

15.1.13. 15.3.23. lucrarilor realizate; tipuri de accidente posibile;
15.3.24. misuri de prim ajutor specifice; riscuri in munca.
15.3.25. » Legislatia pentru protectia mediului, in vigoare,

specifica lucrarilor realizate

e Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobéndirii rezultatelor invitirii (existente in scoali sau la operatorul economic):

= Fige de lucru
= Fise de documentare
= Fise de observatie
= Fise de evaluare/autoevaluare
= Reactivi specifici determindrilor
= Sticldrie si ustensile de laborator specifice
= Surse de incélzire
= Etuva
= Dispozitive de absorbtie a probelor de aer
= (Calculatoare cu acces la internet
= Standarde de calitate a aerului
Normative 1n vigoare
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e Sugestii metodologice

La baza elaborérii curriculum-ului pentru modulul ,,Monitorizarea calititii aerului”
a stat Standardul de Pregétire Profesionald, respectiv, unitatea de rezultate ale invatarii ,,URi
15 MONITORIZAREA INDICATORILOR DE CALITATE A AERULUI™.

Standardul de Pregitire Profesionald s-a proiectat dupd un model nou, centrat pe
rezultate ale invétérii (cunostinte, abilitéti, atitudini).

Continuturile modulului,,Monitorizarea calititii aerului”trebuie sa fieabordate intr-
0 maniera integratd, corelatd cu particularitatile si cu nivelul initial de pregatire al elevilor,
prin folosirea metodelor si procedeelor didactice perfect adaptate scopurilor propuse.
Modulului ,,Monitorizarea calititii aerului”ii sunt alocate, conform planului de invatimant,
un numdr total de 60 ore/an, ore care corespund stagiilor de pregitire practica, conform
planului de invatamant.

Modulul are o structura flexibila, deci poate Incorpora, in orice moment al procesului
educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se recomandd a se desfisura in
cabinete de specialitate dotate conform recomandarilor mentionate mai sus.

In demersul didactic se vor utiliza fise de lucru sau fise de observatie, aplicind
metodele didactice activ-participative si de stimulare a creativitdtii. Elevii vor intocmi
referate care pot fi utilizate de catre profesor ca instrumente de evaluare curenta. De
asemenea, referatele pot fi utilizate pentru intocmirea de catre elevi a unor portofolii sau
proiecte utilizate, de asemenea, pentru evaluarea acestora.

Numarul de ore alocate fiecarei teme in parte rimane la latitudinea cadrului didactic,
profesorul urmand sd hotarascd asupra acestora in functie de resursele materiale de care
dispune, de nivelul de cunostinte anterioare pe care le posedad elevii, de ritmul de asimilare a
cunostintelor noi de cétre acestia si de importanfa fiecdrei teme. Ordinea parcurgerii
continuturilor este arbitrara.

Activitétile de invatare vizeaza:
= aplicarea metodelor centrate pe elev, bazate pe activizarea structurilor cognitive si

operatorii ale elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe

transformarea elevului in coparticipant la propria instruire si educatie;

= Tmbinarea Intr-o alternanti sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al
elevului (documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul
personal, instruirea programatd, experimentul si lucrul individual) cu activitdtile ce
solicitd efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, jocul
de rol, explozia stelara etc;

= folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental,
activitatile de documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc;

= insugirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul
individual, investigatia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului
etc.), care oferd deschiderea spre autoinstruire, spre invitare continua (utilizarea
surselor de informare: ex. biblioteci, internet, biblioteca virtuald).

Pentru atingerea obiectivelor si dezvoltarea cunostintelor, abilitdtilor si aptitudinilor/
competentelor vizate de parcurgerea modulului, pot fi folosite urmétoarele metode de
predare-invétare:

1. metode de comunicare orald: expozitive, interogative (conversative sau dialogate),
discutiile si dezbaterile, problematizarea;

2. metode de comunicare bazate pe limbajul intern (reflectia personald);

metode de comunicare scrisa (tehnica lecturii);
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4. metode de explorare a realitatii:

a) metode de explorare nemijlocitd (directd) a realititii: observarea sistematicd si
independentd, experimentul;

b) metode de explorare mijlocita (indirectd) a realitdtii: metode demonstrative, metode
de modelare;

5. metode bazate pe actiune (operationale sau practice):

a) metode bazate pe actiune reald/autentica: exercitul, studiul de caz, proiectul sau
tema de cercetare, lucrarile practice;

b) metode de simulare (bazate pe actiune fictivd): metoda jocurilor, metoda
dramatizarilor, Invatarea pe simulatoare.

6. metodecare stimuleaza creativitatea: ,,predare prin intrebari”, ,,bulgire de zdpada”,
,,brainstorming”, ,.experimentul gandului”, ,,invitarea cooperanta”, ,,puncte — cheie”,
»cum va actiona”, ,transformare”, ,hotarari”, ,predare de cdtre elevi”, ,,mozaicul”,
.controversa academicd”, ,,explozia stelara”, ,,metoda palariilor ganditoare”, ,,caruselul”,
-multi-voting”, ,,masa rotunda”, ,,interviul de grup”, ,,studiul de caz”, ,,incidentul critic”
Be.

Pentru a avea o eficientd maxima si a acoperi cat mai multe stiluri de invitare
propunem utilizarea urmétoarelor strategii de predare:

video si film;

multimedia;

brainstorming;

teme si proiecte integrate;

vizite de documentare;

vizite de studiu.

In vederea centrarii invatarii pe elev, prin care sa fie luate in considerare stilurile

individuale de invdtare ale fiecdrui elev, inclusiv adaptarea la elevii cu CES si pentru

asigurarea dobandirii cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor prevazute de SPP si curriculum,
se recomanda:

v" utilizarea unor metode active / interactive (de exemplu, invitarea prin descoperire,
invatarea problematizata, invatarea prin cooperare);

realizarea de proiecte si portofolii;

utilizarea calculatorului;

desfasurarea unora dintre activita{i cu participarea unor reprezentanti ai domeniului

de pregatire.

Orele de instruire vor avea un caracter activ — participativ din partea elevilor, in

demersul didactic utilizindu-se fise de lucru sau fise de observatie, aplicind metodele

didactice precizate anterior.

ANENENENENEN

SNENEN

Spre exemplificare, colectivul de autori propune un exemplu de predare —
invatare,utilizarea metodei de stimulare a creativitiatii- Metodacubului, pentru tema care
vizeaza urmatoarele rezultate ale invatarii:

URI 15. Monitorizarea indicatorilor de calitate a aerului
Tema: Determinarea poluantilor cu actiune iritanti. Pulberi in suspensie
Rezultate ale invitarii vizate:
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=+ 15.1.3 Poluantii 2515215 15.3.11
+=>- aerului >cg Determinarea Autonomie la
= 15.1.4 22 poluantilor cu completarea

U Echipamente 3 actiune iritanta fiselor de lucru

= alltO_I:lat_e de <C 15.2.7 Utilizarea = 15.3.13

= monitorizare a echipamentelor Responsabilitate

O calitatii aerului automate de -g in interpretarea
monitorizare a rezulttelor

calitatii aerului determinarilor

15.2.8 Calcularea practice efectuate

rezultatelor
analizelor:

* Interpretarea
rezultatelor
determinéarilor
practice efectuate

Prezentarea metodei:

In cadrul metodei, clasa va fi impartita in 6 grupe. Se va folosi un cub care semnifica,
in mod simbolic, tema ce urmeaza a fi explorata. Cubul are inscrise pe fiecare dintre fetele
sale Descrie, Compard, Analizeazd, Asociaza, Aplica, Argumenteaza.

Profesorul va detalia cerintele de pe fetele cubului pe tabld/flipchart. Un elev va
rostogoli cubul. Echipa va explora tema din perspectiva cerintei care a cizut pe fata
superioard a cubului si va inregistra totul pe o foaie de flipchart.

Dupa 15 minute, grupurile se reunesc in plen si vor impartasi clasei rezultatul
analizei. Concluziile se trec pe tabla/flipchart.

FISA LUCRU

Obiectiv: Aceastd activitate va va ajuta sa identificati metodele de determinare a pulberilor in
suspensie si s asociati fiecarei metode principiul de determinare, sa analizati valorile medii
orare furnizate de statiile automate de monitorizare a calititii aerului.

Numele si prenumele elevilor: Data:

Organizarea clasei: 6 grupe
Timp: 30 min.

Enunt: Folositi un cub care reprezintd, in mod simbolic, tema ce urmeazi a fi explorata:
Determinarea pulberilor in suspensie. Cubul are inscrise pe fiecare dintre fetele sale Descrie,
Compard, Analizeazd, Asociazd, Aplicda, Argumenteazd. Pe tabla, profesorul detaliaza
cerintele de pe fetele cubului:

Descrie... actiunea nocivd a pulberilor in suspensie asupra organismului.
Compari .... metodele de determinare a pulberilor in suspensie.

Analizeazi ... sursele care elimina pulberi in aerul atmosferic.

Asociazi ... metoda de determinare a pulberilor in suspensie cu principiul metodei
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Aplici ... pe baza valorilor medii orare furnizate de statiile de monitorizare a calititii aerului,
reprezentati grafic variatia concentratiei pe ore in decursul unei zile.

Argumenteazi .... La statia de monitorizare a calitatii aerului din zona ....., la ora .... se
Inregistreazd un maxim al valorii medii orare (ug/m’) de pulberi in suspensie.

Reprezentantul fiecarei echipe va rostogoli cubul. Echipa sa va explora tema din
perspectiva cerintei care a cazut pe fata superioard a cubului si va inregistra totul pe o foaie
de flipchart.

Dupa 15 minute, grupurile se reunesc in plen si vor impartasi clasei rezultatul
analizei.

Fiecare echipa isi prezintd lucrarea. Elevii din clasd pun intrebari si aduc
completari.

Concluzii:
Activitatea poate fi utilizatd ca o autoevaluare a elevilor in vederea evaludrii sumative.

Aplicarea metodei permite interactiunea cu colegii de echipa, sintetizarea tuturor ideilor
lansate de grupurile de lucru si colaborarea intregii clase pentru imbunatitirea produselor
prezentate de grupurile de lucru.

Autorii propun urmatoarele activitati de invdtare, ce se pot utiliza In cadrul orelor de

pregatire practica la modulul ,,Monitorizarea calititii aerului”:
Prelevarea probelor de aer.
Determinarea pulberilor sedimentabile prin metoda sedimentérii in vase.
Determinarea pulberilor sedimentabile prin metodasedimentirii pe zapada.
Determinarea pulberilor in suspensie.
Monitorizarea pulberilor in suspensie pe baza datelor furnizate de statiile automate
de momtorlzare a calitatii aerului: valorile medii lunare pentru parametrul PM 10
(,ug/m ), valorile medii orare (yg/arn ).
6. Monitorizarea monoxidului de carbon pe baza datelor furnizate de statiile automate
de momtorlzare a calitatii aerulm valorile medii Iunare pentru parametrul CO
(ug/m’), valorile medii orare (ug/m’).
Monitorizarea dioxidului de sulf pe baza datclor furnizate de statiile automate uc
monitorizare a calitétii aeru]ul valorile medii lunare pentru parametrul SO,(u g/m )t
valorile medii orare (,ugﬁn ).
8. Monitorizarea dioxidului de azot pe baza datelor furnizate de statiile automate de

monitorizare a calititii aerului: valorile medii lunare pentru parametrul NOa(ug/m’),

valorile medii orare (ug/m’).

-l Sl

~l

Temele propuse au caracter orientativ, profesorii avand libertatea de a le utiliza intocmai
sau de a le adapta rezultatelor invatarii vizate.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinta partea finala a demersului de proiectare didacticd prin care
profesorul va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determini
masura in care elevii au atins rezultatele invatirii stabilite in standardele de pregatire
profesionala.

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:
a. Continud:
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* [Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de
modalitatea de evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invitare ale
elevilor.

= Planificarea evaludrii trebuie sd se deruleze dupd un program stabilit, evitindu-se
aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi perioada de timp.

* Va fi realizatd de cétre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la
cunostintele, abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregitire
profesionala.
b.Finala:

= Realizatd printr-o proba cu caracter integrator la sfirsitul procesului de predare/
invdtare si care informeazd asupra indeplinirii criteriilor de realizare a
cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.

Sugeram urmatoarele instrumente de evaluare continua:
e Fise de evaluare;
e Fise de lucru;
e Fise de documentare;
e Fise de autoevaluare/ interevaluare;
e Activitati practice;
e Lucrari de laborator/practice.
Propunem urmaétoarele instrumente de evaluare finala:
o Proiectul,
e Studiul de caz,
e Portofoliul,
e Testele sumative.

Evaluarea cunostintelor, abilitatilor si a atitudinilor dobandite de elevi precum si a
progreselor realizate de acestia se va corela cu rezultatele invatarii si standardul de evaluare
asociat unitatii de rezultate ale invatarii prevazut in Standardul de Pregitire Profesionala,
evaluiandu-se doar rezultatele invatarii prevazute in modul, nu si altele.Pe parcursul modulului se
va realiza o evaluare formativa continud, iar in final, o evaluare sumativa pentru verificarea
dobéndirii cunostintelor, abilitatilor si a atitudinilor specificate in Standardul de Pregitire
Profesionala.

Principala metodad de evaluare a rezultatelor invatarii specifice acestui modul este proba
practica.

Avand in vedere faptul cd determindrile experimentale realizate in cadrul acestui modul
sunt, de cele mai multe ori laborioase, executarea lor necesitind un interval mare de timp, nu va
f1 posibild evaluarea tuturor abilititilor practice dobandite de elev intr-o singurd sedint3, ci se
vor organiza mai multe evaluari pentru fiecare continut in parte.

Evaluarea scoate in evidentd masura in care se formeazd competentele cheie si
competentele tehnice din standardul de pregatire profesionala.
Se propune urmatorul exemplu de evaluare:

URI 15. Monitorizarea indicatorilor de calitate a aerului
Tema:Determinarea poluantiilor cu actiune iritanti
Rezultate ale invitirii evaluate:
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15.3.6 Pregdtirea
responsabila a
instrumentelor si

15.2.5 i echipamentelor
Determinarea specifice
po!uan;ilor cu determinarilor
actiune iritanta 15.3.7

15.1.3 Responsabilitate in

Poluantii 15.2.8 Calcularea utilizarea

aerului rezultatelor instrumentelor si

; analizelor: reactivilor

15:116 Reguli 15.3.11 Autonomie

p]-“r]nd e Interpretarea la completarea

securitatea si rezultatelor fiselor de lucru

sanitatea in determinarilor 15.3.13

mlm.ca practice Responsabilitate in

specifice efectuate interpretarea

lueririlor ; rezultatelor

practice 15'2-?-0 Apl.lc:':lrea determindrilor
regulilor privind practice efectuate
securitatea si 15.3.15

Responsabilitate in

sanatatea in ] L
aplicarea regulilor

munca privind securitatea
si sandtatea in
muncd
LUCRARE PRACTICA

TEMA LUCRARII: Determinarea pulberilor sedimentabile prin metoda
sedimentirii In vase

Instructiuni pentru candidat :
e (ititi cu atentie sarcinile de lucru !
e Solicitati ldmuriri evaluatorului in cazul unor neclaritati la cerintele din sarcinile de lucru !
e Asigura{i-va de indeplinirea conditiilor de securitatea si sanitatea in munca, precum si de
existenta echipamentului individual de protectie !

Enuntul temei pentru proba practici: Determinati cantitatea de pulberi sedimentabile dintr-o
proba obtinuta prin metoda sedimentarii in vase.

Sarcini de lucru

Activitatea practici:

Alegeti ustensilele de laborator necesare.

Pregatiti ustensilele de laborator pentru realizarea lucrarii.
Indepartati corpurile grosiere din proba.

Treceti cantitativ continutul vasului intr-o capsula tarata.
Evaporati la sec pe baia de apa.

Uscati in etuva la 105°C si apoi in exsicator.

Cantariti la balanta analitica.

Calculati cantitatea de pulbere sedimentabili in g/m” luna.
Respectati instructiunile de securitate si sanatate in munca specifice lucrarii.

. . .

LN AW -

Prezentarea rezultatelor lucririi:
1. Definiti pulberile sedimentabile.
2. Precizati principiul metodei.
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3. Enumerati instructiunile specifice de securitate si sdnatate la locul de muncd (min. 13

instructiuni).

Timp de lucru: 180 min.

Numele si prenumele elevului: ...

FISA DE EVALUARE A PROBEI PRACTICE

A. Citerii de Funetay .
Nr. ; : : maxim Punctaj
evaluare proba Indicatori de realizare
crt. gy u pe acordat
practica/orala Bt
indicator
1. | Primirea si Alegerea ustensilelor de laborator 10p
planificarea necesare.
sarcinii de lucru | Pregitirea ustensilelor de laborator S5p
(maxim 20 p) pentru realizarea lucrérii.
Indepirtarea corpurilor grosiere din 5p
proba.
2. | Realizarea Trecerea cantitativd a continutului 10 p
sarcinii de lucru | vasului intr-o capsula tarata.
(maxim 50 p) [ Evaporarea la sec pe baia de apa. 10 p
Uscarea in etuvi la 105°C si apoi in 10p
Exsicator.
Cantarirea la balanta analitica. 5p
Calcularea cantitédtii de 10p
pulbere sedimentabili in g/m” luna.
Respectarea instructiunilor de securitate 5p
sdndtate in munca specifice lucrarii
TOTAL MAXIM PROBA PRACTICA | 70 p
1. | Prezentarea Definirea pulberilor sedimentabile 5p
sarcinii realizate [ precizarea principiului metodei 10p
(maxim 30 p) Enumerarea instructiunilor specifice de 10p
securitate si sdnatate la locul de munca
(min. 13 instructiuni).
Utilizarea corectd si coerentd a Sp
termenilor de specialitate in mesajele
orale transmise.
TOTAL MAXIM PROBA ORALA | 30 p
PUNCTAJ TOTAL | 100 p
PUNCTAJ FINAL
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MODUL III. ANALIZA BIOLOGICA SI MICROBIOLOGICA

e Noti introductiva

Modulul ,,Analiza biologici si microbiologicid™, componentd a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionald Tehnician ecolog si protectia calititii mediului,
domeniul de pregatire profesionala Protectia mediului, face parte din cultura de specialitate
si pregatirea practicd aferente clasei a X1II-a, ciclul superior al liceului- filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numar de 62 ore/an, conform planului de invatamant, din care:

= 31 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Analiza biologica si microbiologici a resurselor naturale” este centrat pe
rezultate ale invagdrii si vizeazd dobandirea de cunostinte, abilitdti si atitudini specifice,
necesare practicarii/angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate in SPP-ul
corespunzator calificdrii profesionale de nivel 4, Tehnician ecolog si protectia calititii
mediului, din domeniul de pregitire profesionala Protectia mediului sau in continuarea
pregdtirii intr-o calificare de nivel superior. Competentele construite in termeni de rezultate
ale invatarii se regdsesc in standardul de pregétire profesionala pentru calificarea Tehnician
ecolog si protectia calitatii mediului.

e Structuria modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invitarii

URI 12EFECTUAREA
ANALIZELOR BIOLOGICE SI
MICROBIOLOGICE Continuturile invitarii
Rezultate ale invatarii (codificate
conform SPP)

Cunostinte | Abilititi | Atitudini

12.1.1. 12.2.1. 12.3.1. 1. Flora apelor curgitoare si statitoare:

12.1.2. 12.2.12, | 12.3:2. - Alge (Scenedesmus, Cladophora, Anabaena,

12.1.13. 12.2.13. | 12.3.3. Oscillatoria)

12.1.14. 12.2.14. | 12.34. - Cormophite (Elodea, Myriophillum, stuf, papuri)

12.1.15. 12.2.15. | 12.3.5. 2. Fauna apelor curgitoare si stitdtoare: Vorticella,

12.1.16. 12.2.16. | 12.3.6. Paramoecium, Amoeba, Tubifex, Hirudo, Daphnia,

12.1.17. 12.2.17. | 12.3.7. Limnaea, Anodonta, Astacus, Dytiscus, Libellula,

12.1.18. 12.2.18. | 12.3.8. pesti

12.1.19. 12.2.19. | 12.3.9. 3. Utilizarea determinatoarelor de flord s1 fauna

12.1.20. 12.3.10. » Instructiuni privind securitatea si sdnatatea in munca,
12.3.11. de apédrare impotriva incendiilor specifice lucrérilor
12.3.12. realizate; tipuri de accidente posibile; mésuri de prim
12.3.13. ajutor specifice; riscuri in munca.
12.3.14. » Legislatia pentru protectia mediului, in vigoare,
12.3.15. specificd lucrdrilor realizate
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12.1.3. 12.2.2. 12.3.16. 4. Indicatori biologici pentru:

12.14. 12.2.3. - Fe (Crenothrix polyspora, Leptotrix ochracea,
12.1.5. 12.24. Anthophysa vegetans)
12.1.6. 12.2.12. - Ca (Elodea, Myriophillum)

12.1.7. 12.2.13. - H,S (Beggiatoa alba, Metopus sp.)

12.1.8. 12.2.14. - NaCl (Navicula, Nitzschia, Artemia salina)

12.1.13. 12.2.15, - impurificarea organica (Paramoecium, Tubifex,
12.1.14. 12.2.16. Oscillatoria, Vorticella, Stentor, Cladophora, Elodea,
12.1.15. 12.2.17. Planaria, Perla, Rhyacophila)

12.1.16. 12.2.18. 5. Corelarea indicatorilor biologici cu compozitia
12.1.17. 12.2.19. chimicé a apelor naturale

12.1.18. - indicatori biologici- consum biochimic de O,

12.1.19. - indicatori biologici — pH

12.1.20. - indicatori biologici - gaze dizolvate

6. Fenomenul de eutrofizare a apelor naturale
7. Factori care conduc la fenomenul de eutrofizare a
apelor naturale
8. Determinarea gradului de eutrofizare a apelor
naturale: ultraoligotrof, oligotrof, mezotrof , eutrof,
hipertrof
» Interpretarea rezultatelor determinarilor practice
efectuate
» Instructiuni privind securitatea si sandtatea in munca,
de aparare impotriva incendiilor specifice lucrarilor
realizate; tipuri de accidente posibile; masuri de prim
ajutor specifice; riscuri in munca.
» Legislatia pentru protectia mediului, in vigoare,
specifica lucrarilor realizate
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12.1.9. 12.2.5. 9.Notiuni de microbiologie
12.1.10. 12.2.6. e Definitia microbiologiei
12.1.11. 12.2.7. e Importanta analizelor microbiologice
12.1.12. 12.2.8. e Bacterii (definitie, descriere, importanta)
12.1.13. 12.2.9 e Drojdii (definitie, descriere, importantd)
12.1.14. 12.2.10 e Mucegaiuri (definitie, descriere, importanta)
12.L15. 12.2.11 e Microorganisme patogene
12.1.16. 12.2.12. . . :
e Microorganisme “de alterare
12.1.17. 12.2.13. ; . )
e Boli produse de aceste microorganism
12.1.18. 12.2.14. . . y .
e Factori care influenteaza cultivarea
12.1.19. 12.2.15. ; : y ; 2o :
microorganismelor:temperaturd, umiditate, presiune
12.1.20. 12.2.16. " ; L ;
12.2.17. osmoticd, presiune, radiatii, ultrasunete, agitare/
12.2.18 vibratii, pH, prezenta substantelor striine, factori
12.2.19. gealonic

10. Raspandirea microorganismelor in natura

e Modul de raspandire a microorganismelor in natura

e (Ciile de raspandire a microorganismelor in natura

e Identificarea microflorei aerului

e Identificarea microflorei apelor naturale

Identificarea microflorei solului

Identificarea microorganismelor: bacterii, drojdii,
mucegaiuri

e Rolul microorganismelor in procesele naturale

» Interpretarea rezultatelor determindrilor practice

efectuate

» Instructiuni privind securitatea si sdnatatea in munci,

de aparare impotriva incendiilor specifice lucrarilor
realizate; tipuri de accidente posibile; masuri de prim
ajutor specifice; riscuri in munca.

» Legislatia pentru protectia mediului, in vigoare,

specifica lucrdrilor realizate

e Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobindirii rezultatelor invitirii (existente In scoali sau la operatorul economic):

Fise de lucru

Fise de documentare

Fise de observatie

Fise de evaluare/autoevaluare
Determinatoare de flora si fauna

Sticlarie si ustensile de laborator specifice
e Microscoape

e Reactivi specifici fiecdrei determinari

e Autoclava
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e Sugestii metodologice

La baza elabordrii curriculum-ului pentru modulul ,Analiza biologica si
microbiologica a resurselor naturale” a stat Standardul de Pregitire Profesionala, respectiv,
URI 12,,EFECTUAREA ANALIZELOR BIOLOGICE SI MICROBIOLOGICE”.

Standardul de Pregitire Profesionald s-a proiectat dupd un model nou, centrat pe
rezultate ale invatarii (cunostinte, abilitati, atitudini).

Continuturile modulului,,Analiza biologici si microbiologici a resurselor
naturale”trebuie sa fieabordate intr-o maniera integrati, corelatd cu particularitatile si cu
nivelul initial de pregitire al elevilor, prin folosirea metodelor si procedeelor didactice perfect
adaptate scopurilor propuse.

Modulului ,,Analiza biologicd si microbiologicd a resurselor naturale”i sunt
alocate, conform planului de invatimant, un numaér total de 90 ore/an, ore care corespund
stagiilor de pregatire practica, conform planului de invatimant.

Modulul are o structura flexibild, deci poate incorpora, in orice moment al procesului
educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se recomandid a se desfasura in
cabinete de specialitate dotate conform recomandarilor mentionate mai sus.

In demersul didactic se vor utiliza fise de lucru sau fise de observatie, aplicand
metodele didactice activ-participative si de stimulare a creativitatii. Elevii vor intocmi
referate care pot fi utilizate de catre profesor ca instrumente de evaluare curentid. De
asemenea, referatele pot fi utilizate pentru Intocmirea de catre elevi a unor portofolii sau
proiecte utilizate, de asemenea, pentru evaluarea acestora.

Numdrul de ore alocate fiecdrei teme in parte ramane la latitudinea cadrului didactic,
profesorul urmand sa hotdrasca asupra acestora in functie de resursele materiale de care
dispune, de nivelul de cunostinte anterioare pe care le posedi elevii, de ritmul de asimilare a
cunostintelor noi de catre acestia si de importanta fiecdrei teme. Ordinea parcurgerii
continuturilor este arbitrara.

Activitatile de invatare vizeaza:

* aplicarea metodelor centrate pe elev, bazate pe activizarea structurilor cognitive si
operatorii ale elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe
transformarea elevului in coparticipant la propria instruire si educatie;

= imbinarea intr-o alternantd sistematicd a activititilor bazate pe efortul individual al
elevului (documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul
personal, instruirea programatd, experimentul si lucrul individual) cu activitatile ce
solicitd efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, jocul
de rol, explozia stelara etc;

= folosirea unor metode care sd favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental,
activitatile de documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc;

= finsusirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul
individual, investigatia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului
etc.), care oferd deschiderea spre autoinstruire, spre invitare continua (utilizarea
surselor de informare: ex. biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Pentru atingerea obiectivelor §i dezvoltarea cunostintelor, abilitatilor si aptitudinilor/
competentelor vizate de parcurgerea modulului, pot fi folosite urmatoarele metode de
predare-invatare:

1. metode de comunicare orald: expozitive, interogative (conversative sau dialg
discutiile si dezbaterile, problematizarea;
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2. metode de comunicare bazate pe limbajul intern (reflectia personali);
3. metode de comunicare scrisa (tehnica lecturii);
4. metode de explorare a realitatii:
a) metode de explorare nemijlocita (directd) a realitatii: observarea sistematica si
independenta, experimentul;
b) metode de explorare mijlocité (indirectd) a realitatii: metode demonstrative, metode
de modelare;

5. metode bazate pe actiune (operationale sau practice):

a) metode bazate pe actiune reald/autentica: exercitul, studiul de caz, proiectul sau
tema de cercetare, lucrérile practice;

b) metode de simulare (bazate pe actiune fictivd): metoda jocurilor, metoda
dramatizarilor, invatarea pe simulatoare.

6. metodecare stimuleaza creativitatea: ,,predare prin intrebari”, ,bulgdre de zapada”,
,.brainstorming”, ,,experimentul gandului”, ,,invitarea cooperantd”, ,puncte — cheie”,
,»Cum va actiona”, ,transformare”, ,,hotdrari”, ,,predare de catre elevi”, ,,mozaicul”,
..controversa academica”, ,,explozia stelard”, ,,metoda pélariilor ganditoare”, ,,caruselul”,
,.-multi-voting”, ,,masa rotunda”, ,,interviul de grup”, ,,studiul de caz”, ,,incidentul critic”
etc.

Pentru a avea o eficientd maxima si a acoperi cat mai multe stiluri de invatare
propunem utilizarea urmétoarelor strategii de predare:

video si film;

multimedia;

brainstorming;

teme si proiecte integrate;

vizite de documentare;

vizite de studiu.

In vederea centririi invatarii pe elev, prin care sa fie luate in considerare stilurile

individuale de invatare ale fiecarui elev, inclusiv adaptarea la elevii cu CES si pentru

asigurarea dobandirii cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor prevazute de SPP si curriculum,
se recomanda:
v" utilizarea unor metode active / interactive (de exemplu, invitarea prin descoperire,
invatarea problematizatd, invatarea prin cooperare);
v’ realizarea de proiecte si portofolii;
v’ utilizarea calculatorului;
v" desfigurarea unora dintre activititi cu participarea unor reprezentanti ai domeniului
de pregatire.
Orele de instruire vor avea un caracter activ — participativ din partea elevilor, in
demersul didactic utilizindu-se fise de lucru sau fise de observatie, aplicind metodele
didactice precizate anterior.

SNENENENENEY

Spre exemplificare, colectivul de autori propune un exemplu de predare — invétare,
utilizarea metodei de stimulare a creativititii- Mozaicu, pentru tema care vizeazd
urmatoarele rezultate ale invatarii:

URI 12: Efectuarea analizelor biologice si microbiologice
Tema: Fenomenul de eutrofizare a apelor naturale
Rezultate ale invitirii vizate:
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w» Cunostinte Abilitati Atitudini

12.1.1 Flora apelor 12.1.1 Utilizarea 12.3.1 Autonomie in
curgitoare si determinatoarelor utilizarea
statatoare de flora si fauna determinatodrtior e
7 flord si fauna
12.1.2 Fauna 12.3.3
apelor curgatoare Responsabilitate in
si statdtoare efectuarea
determinarilor
12.3.11
Responsabilitate Tn
aplicarea

instructiunilor privind
securitatea si
sanatatea in munca

Prezentarea metodei:

,»Jigsaw” este o metodi foarte eficientd de invatare cooperantd, care consté in invatarea de
catre fiecare elev unei anumite parti din material, urmati de prezentarea materialului studiat
catre ceilati colegi.

Una dintre variantele acestei metode presupune urmatoarele etape:

- Se Imparte lectia in 4-5 subteme.

- Profesorul imparte clasa in 4-5 grupuri echilibrate din punct de vedere al abilitatilor,

experientei, etniei etc si fiecare elev din grup primeste un numar.

- Fiecare grup studiaza o anumitd subtema, folosindu-se de textele sau fisele distribuite
de citre profesor. Activitatea se poate desfisura in timpul orei sau in timpul de
invitare al elevilor in afara clasei.

- Elevii vor forma grupuri noi: elevii cu numarul 1 formeaza un grup, elevii cu numarul
2, un alt grup etc. Fiecare grup nou este un “’jigsaw’’ care are céte un elev din cele 4-
5 grupuri initiale. In cazul in care raman elevi pe dinafara, acestia vor fi considerati
perechi in cadrul grupului. Acum fiecare grup are un “’expert’” pentru una dintre
subteme.

9 & . ST avves 5. N, VNI |0 ORI U VNS S SO I R |
= ,,Expcr‘c*} ii va 11’1‘va§ pe ceila §1 membri ai noului grup §1 va raspundac ia intrevariie

a
acestora. Fiecare elev va juca rolul de ,,expert” pentru subtema pe care a pregatit-o.

Fisa de lucru
Obiectivul activititii:Aceastd activitate va ajutd sa identificatiflora si fauna apelor statitoare

Numele si prenumele elevilor: Data:

Profesorul noteaza tema pe tabla: ,,Studierea ecosistemului apd statitoare”
Se lucreaza n grupuri de cite 4 — 5 elevi, fiecare din grup primeste un numar.

Tema va fi Tmpartita in patru subteme pentru care se realizeaza fise de lucru:
Observarea si caracterizarea biotopului: malurile, miscarile apei, transparenta apei.
Identificarea producatorilor primari in masa apei.

Identificarea producétorilor primari in zona litorala.

Identificarea consumatorilor primari.
Identificarea consumatorilor secundari si tertiari.

o e 10 B3 e
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Fiecare grupa primeste o tema si o fisd de lucru.

Sarcinile de lucru:

1. Studiati fisa de documentare impreund cu colegii, discutati pe marginea materialului si
insusiti-1 perfect, devenind ,,experti” .

2. Proiectati procesul de transmitere a cunostintelor colaborand cu colegii din grup, realizind
o sintezd a continutului fisei de documentare.

3. Pregatiti prezentarea materialului, notdndu-va ideile principale/realizind scheme etc. care
va ajuta la explicarea cunostintelor.

4. In functie de numarul pe care l-ati primit, formati un nou grup.

5. Asumati-va rolul de ,,experti” si predati colegilor materialul pe care I-ati avut de studiat in
cadrul primului grup.

6. Insusiti-va materialul predat de ceilalti colegi.

Concluzii:

Aplicarea acestei metode permite dobédndirea de aptitudini de rationare, de gindire
creatoare si un excelent transfer de invatare a unor teme fara legatura intre ele, dezvoltarea de
aptitudini sociale, munca de echipa, promovarea de oportunititi egale.

Autorii propun urmétoarele activitdti de invdtare, ce se pot utiliza in cadrul orelor de
pregitire practica la modulul ,,Analiza biologica si microbiologici a resurselor naturale”:
Studierea ecosistemului apa statatoare.

Studierea ecosistemului apa curgatoare.
Determinarea algelor perifitice.
Determinarea indicatorilor biologici pentru Fe, Ca, H,S, NaCl.
Determinarea indicatorilor biologici ai impurificarii organice.
Determinarea gradului de eutrofizare a apelor naturale.
Identificarea microflorei aerului.
Identificarea microflorei apelor naturale.
. Identificarea microflorei solului.
10. Pregétirea aparaturii pentru analizele microbiologice.
11. Identificarea bacteriilor.
12. Identificarea drojdiilor.
13. Identificarea mucegaiurilor.

Temele propuse au caracter orientativ, profesorii avand libertatea de a le utiliza
intocmai sau de a le adapta rezultatelor invatarii vizate.

e Sugestii privind evaluarea

OO NG s =

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care
profesorul va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determina
masura in care elevii au atins rezultatele inviatdrii stabilite in standardele de pregatire
profesionala.

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:
a. Continud:

* Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de
modalitatea de evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invatare ale
elevilor.

= Planificarea evaluarii trebuie sa se deruleze dupa un program stabilit, evitindu-se
aglomerarea mai multor evaluiri in aceeasi perioada de timp.
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* Va fi realizatd de catre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la
cunostintele, abilititile si atitudinile specificate in standardul de pregitire
profesionala.
b.Finala:

= Realizata printr-o probd cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/
invatare si care informeazd asupra indeplinirii criteriilor de realizare a
cunostintelor, abilitdtilor si atitudinilor.

Sugerdm urmatoarele instrumente de evaluare continui:
e Fise de evaluare;

Fise de lucru;

Fise de documentare;

Fise de autoevaluare/ interevaluare;

Activitati practice;

Lucrari de laborator/practice.

Propunem urmitoarele instrumente de evaluare finala:
Proiectul,

Studiul de caz,

Portofoliul,

Testele sumative.

®

®

Evaluarea cunostintelor, abilitdtilor si a atitudinilor dobéandite de elevi precum si a
progreselor realizate de acestia se va corela cu rezultatele invatarii si standardul de evaluare
asociat unitdtii de rezultate ale invatarii prevazut in Standardul de Pregitire Profesionald,
evaluindu-se doar rezultatele invatarii prevazute in modul, nu si altele.Pe parcursul modulului se
va realiza o evaluare formativa continud, iar in final, o evaluare sumativd pentru verificarea
dobandirii cunostintelor, abilitatilor si a atitudinilor specificate in Standardul de Pregitire
Profesionala.

Principala metoda de evaluare a rezultatelor invatarii specifice acestui modul este proba

practica.
Avand in vedere faptul ci determindrile experimentale realizate in cadrul acestui modul sunt, de
cele mai multe ori laborioase, executarea lor necesitind un interval mare de timp, nu va fi
posibilad evaluarea tuturor abilitatilor practice dobandite de elev intr-o singuri sedintd, ci se vor
organiza mai multe evaludri pentru fiecare continut in parte.
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Se prezintd, in continuare, exemple de instrumente de evaluare:

URI 12. Efectuarea analizelor biologice si microbiologice

Tema: Flora apelor curgitoare si statitoare — Alge(Scenedesmus, Cladophora,
Anabaena, Oscillatoria)

Rezultate ale invitarii evaluate:

12.1.1 Flora
apelor
curgatoare si
statdtoare

12.1.13 Reguli
privind
securitatea si
sanatatea in
munca specifice
laboratorului de
analize biologice

12.1.1 Utilizarea
determinatoare-
lor de flora si
fauna

122412
Aplicarea
regulilor privind
securitatea si
sandtatea in
munca specifice
experimentelor

12.3.1 Autonomie
in utilizarea
determinatoarelor
de flora si fauna

1233
Responsabilitate
in efectuarea
determinarilor

12.3.4 Autonomie
n identificarea
ustensilelor si
echipamentelor
specifice
determinarilor
125318
Responsabilitate

n aplicarea
regulilor privind

si microbiologice realizate Shreedn
securitatea in
munca si de
aparare Tmpotriva
incendiilor
LUCRARE PRACTICA

TEMA LUCRARII: DETERMINAREA ALGELOR PERIFITICE

Instructiuni pentru candidat :
e Citifi cu atentie sarcinile de lucru !
e Solicitafi lamuriri evaluatorului in cazul unor neclaritati la cerintele din sarcinile de lucru !
e Asigurati-va de indeplinirea conditiilor de securitatea si sanitatea in munca, precum si de
existenta echipamentului individual de protectie !

Enuntul temei pentru proba practici: Determinati algele perifitice de pe o proba.

Sarcini de lucru

Activitatea practica:
1. Alegeti ustensilele, aparatura de laborator si reactivii necesari lucrarii
2. Pregititi ustensilele si aparatura de laborator pentru realizarea lucrarii.
3. Alegeti planta de pe care se vor recolta algele perifitice.

4. Umpleti cu lichid conservant un borcan cu dop rodat.

Tehnician ecolog si protectia calitatii mediului
Clasa a XII-a, domeniul de pregitire profesionald: Protectia mediului
62




5. Extrageti planta din apd si tdiati cu o foarfeca partea care va intereseazid (frunzi, floare,
tulpina etc.).

6. Introduceti partea de plantd recoltatd in borcanul cu lichid conservant astfel incat aceasta sa
fie complet acoperitd cu lichid.

7. In laborator delimitati suprafata de planta de pe care veti recolta algele.

8. Recoltati algele de pe suprafata delimitata prin razuire cu un ac spatula.

9. Pregatiti un vas care si contind un volum cunoscut de lichid in care puneti algele recoltate

10. Agitati vasul pani la obtinerea unui amestec omogen

11. Cu ajutorul unei pipete luati un anumit volum de amestec (de exemplu 0,5cm’) in care, la
microscop, determinati speciile si numarul de exemplare din fiecare.

12. Calculati numarul de alge, pe specii, din suprafata de perifiton raclata si notati datele in table.

Specia de alge Numarul de alge

Prezentarea rezultatelor lucrarii:
1. Interpretati rezultatul obtinut.
2. Enumerati instructiunile specific de securitate si sanatate la locul de muncd (min. 5
instructiuni).
Timp de lucru: 50 min.

FISA DE EVALUARE A PROBEI PRACTICE

Numele si prenumele elevuluiz ...

A. Criterii de Punctaj
Nr. evaluare G gE i maxim | Punctaj
ert. pTOba Inaicdilori de redlizZdre pe acordat
practicd/orala indicator
1. | Primirea si Alegerea ustensilelor, aparaturii de 5p
planificarea laborator si reactivilor necesari lucrérii
sarcinii de Pregatirea ustensilelor si aparaturii 5p
lucru de laborator pentru realizarea Iucrarii.
(maxim 20 p) | Alegerea plantei de pe care se vor 2p
recolta algele perifitice.
Umplerea cu lichid conservant un borcan 3p
cu dop rodat.
Extragerea plantei din apa si tdierea cu o foarfeca 2p
a partii care intereseaza (frunza, floare, tulpina
ete.).
Introducerea partii de planté recoltata 3p
in borcanul cu lichid conservant
astfel Incat aceasta sa fie complet
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acoperita cu lichid.

2. | Realizarea Delimitarea suprafatei de planta de pe 5p
sarcinii de | care se vor recolta algele.
lucru Recoltarea algelor de pe suprafata delimitata prin 10p
(maxim 50 p) | razuire cu un ac spatula.
Pregatirea unui vas care s contind un volum 10p
cunoscut de lichid in care se pun algele recoltate.
Agitarea vasului pana la obtinerea unui amestec 5p
omogen.
Luarea unui anumit volum de amestec (de 10p

exemplu 0,5cm3) in care, la microscop, se
determindna speciile si numarul de exemplare
din fiecare.

Calcularea numarului de alge, pe specii, din 10
suprafata de perifiton raclata si notati datele in
table.
TOTAL MAXIM PROBA PRACTICA | 70 p
Prezentarea Interpretarea rezultatului obtinut. 10p
sarcinii
realizate Enumerarea instructiunilor specifice de 10p

(maxim 30 p) | securitate si sanatate la locul de munca (min. 5
instructiuni).

Utilizarea corecta si coerentd a termenilor de 10p
specialitate in mesajele orale transmise.

TOTAL MAXIM PROBA ORALA | 30 p

PUNCTAJ TOTAL [ 100 p

PUNCTAJ FINAL
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